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Vorwort

Das Forschungsprojekt smart materials satellites hat die Erforschung transdisziplinarer
Wissenschafts- und Technikvermittlung durch Methoden der Gestaltung und der Kinste
zum Ziel. Partner aus unterschiedlichen Wissenschaftsdisziplinen haben sich zusam-
mengefunden, um vielschichtige Formate zur Wissensvermittlung zu entwickeln und zu
erforschen. Gegenstand des Forschungsprojektes ist das Thema smart materials und
dessen Vermittlung.

Partner sind neben der weiensee kunsthochschule berlin und der Stiftung Bauhaus
Dessau die Technischen Sammlungen Dresden, das Fraunhofer IWU in Dresden und die
SYN Stiftung, Halle. smart materials satellites findet im Rahmen des Innovationsnetz-
werks smart? statt und wird gefordert durch das Bundesministerium fir Bildung und
Forschung im Rahmen von Zwanzig20 - Partnerschaft fir Innovation.

Kernpunkte der Forschungsarbeit sind die unmittelbare Erprobung, Evaluierung und
Anpassung der Erkenntnisse und Weiterentwicklung der Vermittlungsformate. Die
Ausstellung Material als Experiment ist eines der entwickelten Vermittlungsformate, mit
dem das Forschungskonsortium an die Offentlichkeit tritt. Im Anschluss an die Ausstel-
lung wird aus den Erkenntnissen ein sogenanntes Mobiles Laboratorium abgeleitet,
eine mobile Ausstellungseinheit, die es ermdéglicht, die entwickelten Formate im Laufe
des Forschungsprojekts an verschiedenen Orten und mit diversen Akteur*innen zu
testen.

Als Impuls zur Ideenentwicklung wurden gemeinsam mit den Technischen Sammlungen
Dresden zwei Workshops zur Zielsetzung des Mobilen Laboratoriums durchgefihrt.

Die weitere Konzeption und Ausarbeitung sowie die Durchfiihrung und Evaluation der
Ausstellung Material als Experiment liegen bei der Stiftung Bauhaus Dessau und der
weiBensee kunsthochschule berlin.

Im hier vorliegenden Dokument werden die geplanten Vermittlungsformate und die
Forschungsziele der Ausstellung Material als Experiment beschrieben, um diese im An-
schluss umsetzen und evaluieren zu kénnen. Dabei handelt es sich um ein im zeitlichen
Kontext der Entwurfs- und Recherchephase zu betrachtendes Prozessdokument, dessen
Thesen und Inhalte es in der praktischen Umsetzung zu untersuchen gilt.



Das Ausstellungsprojekt
Material als Experiment

Was macht ein Material »intelligent«? Wie beeinflussen
Materialien unser Leben? Wie arbeiten wir mit ihnen, um
unsere Gegenwart und Zukunft zu gestalten?

Die Ausstellung Material als Experiment stellt Fragen zur Einordnung von smart ma-
terials in komplexe Zusammenh&nge und nimmt die drei im Verbund smart® im Fokus
stehenden Werkstoffe genauer unter die Lupe: Formgedachtnislegierungen, Dielektri-
sche Elastomere und Piezokeramiken - ein Metall, ein Kunststoff und eine Keramik aus
dem naturwissenschaftlichen Forschungslabor mit scheinbar magischen Eigenschaften.
Aber was macht diese Materialien vermeintlich intelligent? Gibt es nicht-smarte Materi-
alien? Wie funktionieren smart materials? Woher kommen sie? Und wozu brauchen wir
sie?

Fir zahlreiche Disziplinen spielen Materialien heute eine entscheidende Rolle:
Wé&hrend Werkstoffwissenschaftler*innen tief in die Atomstrukturen der Elemente
vordringen, diese verdandern und Materialien mit neuen Eigenschaften entwickeln, gibt
es ebenso in der Gestaltung, den Kinsten und den Geisteswissenschaften eine starke
Hinwendung zum Material.

Was bewegt die einzelnen Disziplinen dazu, welcher Arbeitsweisen bedienen sie sich
und zu welchen Ergebnissen kommen sie? Welche Rolle spielt transdisziplinédre Koope-
ration in der Materialforschung bei diesen Disziplinen in Praxis oder Theorie? Wie kann
Material- und Designforschung als Kommunikator zwischen den Disziplinen fungieren?
Gibt es Uberschneidungen und profitieren die Fachbereiche vom Wissen oder den Ar-
beitsweisen der anderen? Und welche Rolle kommt in diesem Diskurs um neue Materi-
alentwicklungen dem fachfremden Akteur*innen zu? Was kénnen Akteur*innen unter-
schiedlicher Ausgangspunkte beitragen? Teil des Forschung- und Ausstellungsprojekts
Material als Experiment ist es, offene Fragen an die transdiziplindre Materialforschung
zu formulieren, die gemeinsam mit der Offentlichkeit erértert werden sollen.

Ziele der Ausstellung

Ubergeordnetes Ziel der Ausstellung im Stahlhaus Dessau soll sein, erste im For-
schungsprojekt smart materials satellites entwickelte Vermittlungsformate prototypisch
zu testen und weiterzuentwickeln. Die Ausstellung selbst soll somit Forschungsgegen-
stand und nicht finale Ergebnisprasentation sein.

Da die drei im Fokus stehenden Materialien auBerhalb der Naturwissenschaften und
Technik kaum bekannt sind, wird durch die Offnung der Forschung im Format einer
wachsenden, partizipativen Ausstellung ein Wissenstransfer zwischen den Disziplinen
und der breiten Offentlichkeit erzeugt.

Zentrale Herausforderung bei der Vermittlung des Wissens der Werkstoffe ist, dass
deren spezifische Charakteristika nicht unmittelbar begreifbar sind. Bei bloBer Be-
trachtung sieht man ihnen weder die Geschichten an, die sie erzéhlen, noch deren
technische Funktionen. Die Qualitdten, Bezlige und Kontexte missen in der Ausstellung
sicht- und greifbar gemacht werden. Im néchsten Schritt werden gemeinsame Vermitt-
lungsziele zur Umsetzung der forschenden Ausstellung zu smart materials durch das
Kuratorinnen-Team festgelegt.
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Vermittelt werden soll deshalb durch:

- das Aufzeigen von Kontexten, in denen sich die Materialien bewegen, um sie von
unterschiedlichen Perspektiven zu betrachten und Menschen jenseits der Welt der
Technik zu erreichen.

- das Anbieten unterschiedlicher Wissensebenen. Die Vermittlungsinhalte reichen von
grundlegenden, leicht verstandlichen Informationen bis hin zu komplexerem Fach-
wissen. Anhand von finf Fragen (auf die vertiefend im Kapitel Vermittlungskonzept
eingegagen wird), die die Materialien umfassend definieren, soll die Vermittlung
von Basiswissen stattfinden.

- Reduktion der Komplexitit spezifischen Fachwissens und die Uberfiihrung in die
Sprach- und Bildwelt der breiten Offentlichkeit.

- Schaffen von Begeisterung am Mitwirken durch Spiel, Humor, Experiment und
Improvisation

- Lernen durch Be-greifen, indem die Akteur*innen durch partizipative und interaktive
Vermittlungsmethoden in den Forschungsprozess eingebunden werden sollen.
Durch das unmittelbare Arbeiten mit den Materialien und der Einbeziehung aller
Sinne wird das Wissen Uber sie im wahrsten Sinne des Wortes, be-griffen.

Akteur*innen

Mit der Ausstellung Material als Experiment wird beabsichtigt, fir verschiedene
Akteur*innen Anknipfungspunkte zu schaffen, die widerum gemeinsam mit ihnen
diskutiert und weiterentwickelt werden sollen. Da zu Beginn der Ausstellung noch offen
ist, welche Besucher*innen genau zu welchen Inhalten Anknipfungspunkte entwickeln
werden, bzw. welche Besucher*innen durch den regularen Publikumsverkehr kommen
werden, soll mit einer Basis des Wissens zu smart materials vorrangig die zu Beginn
nicht weiter definierbare breite Offentlichkeit angesprochen werden. Diese zeichnet
sich weniger durch eine Einteilung in einzelne Zielgruppen aus, als vielmehr durch den
Grund des Besuchs, ihre Zugadnge und Interessensgebiete. Sind es z.B. eher techno-
logische, gestalterische oder kulturelle, holistische, politische und gesellschaftliche
Themen, sind es praktische Prozesse oder theoretische Anséatze, die die Besucher*innen
ansprechen und zum Diskurs anregen?

Zusetzlich zur breiten Offentlichkeit werden spezifiziert Akteur*innen zu Workshops,
Fihrungen, Vortragen und Diskussionen geladen. Dabei handelt es sich um Einzel-
personen oder Gruppen aus den Netzwerken der beteiligten Institutionen, wie z.B.
Designstudierende oder Materialexpert*innen, Kiinstler*innen und Geisteswissen-
schaftler*innen mit Materialfokus. Die ausstellungsbegleitende Besucherforschung und
qualitative Prozessevaluation verschiedener Vermittlungsszenarien wird Aufschluss tGber
die unterschiedlichen Zugdnge einzelner Akteur*innen oder Gruppen geben.

Zu fragen wird zudem sein, wer an wen vermittelt, wenn durch partizipative Methoden
das Wissen aller Akteur*innen - Kuratorinnen, Akteur*innen beteiligter Institutionen,
Besucher*innen und Materialien - gleichwertig in den Ausstellungsprozess einflieBen?



Vermittlungskonzept

In der Ausstellung sollen die Besucher*innen zu Forscher*innen werden und gemein-
sam mit Expert*innen aus Wissenschaft, Design und Kunst in die Welten aktueller Ma-
terialforschung eintauchen kénnen. Materialerfahrung und damit zusammenhéngende
Erlebnisse und Erkenntnisse sammelt der Mensch von klein auf. Aus diesem Grund wird
davon ausgegangen, dass jede*r Besucher*in bereits Wissen zum Thema Materialien
im Allgemeinen mitbringt und lediglich die Zugédnge zum spezifischen Themenbereich
smart materials durch Erleben und Kontextualisierung geschaffen werden missen, um

Verstédndnis zu erzeugen oder Interesse an der Auseinandersetzung mit dem Unbekann-

ten zu wecken.

Um den verschiedenen Akteur*innen das Thema smart materials adédquat ndherzu-
bringen, wird das Vermittlungskonzept aus den vorangegangenen Recherchen der
weilensee kunsthochschule berlin* (vgl. Dokumente Praxisbasierte Designforschung im
Kontext neuer Materialtechnologien, Designing with the 4th Dimension - Time, Material-
phdnomene und Funktionswerkstoffe) und der Stiftung Bauhaus Dessau (vgl. Dokument
Materialvermittlung mit den Methoden des Designs) entwickelt. Die daraus hervorge-
gangene Basis bildet folgende Themenschwerpunkte:

Methoden des Designs in Zusammenhang mit Material, ein besonderer Fokus

liegt dabei auf den Methoden experimenteller Materialforschung.

Materialwissen zu den Funktionswerkstoffen im Kontext vom Rohstoff zum Halbzeug
und vom physikalisch/chemischen Funktionsprinzip bis hin zu Anwendungskontex-
ten und -fragestellungen.

Transdisziplindre Forschung: vergleichende Gegenlberstellung der Disziplinen

aus kinstlerisch-gestalterischer und natur- bzw. ingenieurswissenschaftlicher
Perspektive.

Das Vermittlungskonzept soll durch die Betrachtung von smart materials aus verschie-
denen Perspektiven den teilnehmenden Akteur*innen die Méglichkeit geben, sie
kennenzulernen, Wissen zu vertiefen, zu hinterfragen, mit ihnen zu experimentieren und
sich so selbst ein Bild von den neuen Werkstoffen zu machen.

Auf das Présentieren von Anwendungen im Kontext bereits existierender Produkte oder
Konsumguter mit den drei im Fokus stehenden Materialien FGL, DE und Piezo wird in
der Ausstellung bewusst verzichtet. Da viele Fragen zur Anwendung der Materialien
noch offen sind und in der Ausstellung die Materialforschung selbst thematisiert
werden soll, richtet sich das Hauptaugenmerk auf das Forschen am, mit dem und durch
das Material. Das Vermittlungskonzept hat zum Ziel, den Besucher*innen durch das
eigenstandige Entdecken des Materials an sich die Méglichkeiten und den Anreiz zu
geben, selbst Fragen und Wiinsche an potentielle Einsatzbereiche zu formulieren. Das
Verstehen und Hinterfragen auf Materialebene stehen im Vordergrund.

Der Grundgedanke und somit das Narrativ der Ausstellungsvermittlung lautet: Jeder
ist Forscher. Abgeleitet ist dieser Ansatz aus dem Gedanken der Partizipation, also alle
Akteur*innen gleichermaBen an der Forschung teilhaben zu lassen, und den Erkennt-
nissen des Designs, dass Lernen u.a. am besten durch Be-greifen, also Uber das direkte
Anfassen, das Selbermachen und selbst erleben, funktioniert. Dass jede*r Forscher*in
ist, ist sowohl auf Informationsebene als auch auf Handlungsebene in der Ausstellung
fir die Besucher*innen erfahrbar.

Jede*rist Forscher*in

Die Besucher*innen sind Forscher*innen.
Sobald sie die Ausstellung betreten, bekom-
men sie Zugang zum Forschungsgegenstand
smart materials. Sie finden unterschiedliche
Versuchsanordnungen und Fragestellungen
vor, die die Anndherung tber eine Vielzahl von
Betrachtungswinkeln und thematischen Zugan-
gen zuldsst. Mit Hilfe verschiedener Medien,
Werkzeuge und Experimente sollen die
Akteur*innen testen, entwerfen, diskutieren
und reflektieren kénnen. Die forschenden
Besucher*innen bringen sich mit ihren indivi-
duellen Forschungsinteressen und -kenntnis-
sen ein. Die Forschungsergebnisse sollen im
Laboratorium in die Wissenssammlung aufge-
nommen werden, kbnnen dort zur Diskussion
gestellt werden und stehen den ndchsten For-
scher*innen zur Verfliigung. Die Ausstellung
befindet sich demnach im standigen Wandel,
wird in viele Richtungen inhaltlich erweitert
und aktualisiert. Sie ist Plattform fir 6ffentli-
ches und multidisziplindres Forschen.

Grundgedanke der Vermittlung



Um den Forschergeist bei Besucher*innen zu wecken, sollen durch rdumliche Anord-
nungen, Werkzeuge, Utensilien, Ausstellungsarchitektur und -grafik Handlungsspiel-
réume geschaffen werden, die erlauben, aktiv tatig zu werden und sich selbst in die
Ausstellung einzubringen. Dem Grundgedanken folgend, wird der Ausstellungsort zum
interaktiven Laboratorium. Das Be-greifen also das Anfassen von und Experimentieren
mit Exponaten und Materialien soll in den Vordergrund gestellt werden. Bereits bei
Betreten der Ausstellung soll darauf verwiesen werden, dass das Einbringen und die
Sichtweisen der Besucher*innen wichtige Bestandteile der Ausstellung sind.

Das zu vermittelnde Wissen orientiert sich an finf Ubergeordneten Fragestellungen, mit
denen die Thematik smart materials im Verlauf der Ausstellung grundlegend erkundet
werden soll. Dabei werden sowohl ansatzweise Antworten auf die formulierten Fragen
angeboten, als auch direkt an die Besucher*innen zurlickgespielt. Durch die aktive
Einbindung der Besucher*innen und Erfragen ihrer Kenntnisse und Meinungen (ohne
diese zu bewerten) soll ein offener Diskurs zu smart materials angeregt werden:

Was bedeutet smart materials?

Was sind smart materials?

Woher kommen smart materials

Wie funktionieren smart materials?

Was kann man mit smart materials machen?

Methoden und Ebenen

Thesen fur Methoden und Vermittlungsprinzipien:

Mit der Vermittlung und dem Verstandnis von komplexen Themen sind die Fragestel-
lungen des Zugangs und der Aufarbeitung eng verknlpft. Jedes komplexe Thema
kann ausschnitthaft fir jede*n vermittelt werden, es kommt nur auf die Werkzeuge,
Zugéange und Vermittlungsebenen an. Vermittlung von materialspezifischen Themen
kann auf allen sinnlichen, praktischen und theoretischen Ebenen stattfinden, denn alles
in unserer dinglichen Welt ist Materie und jeder Mensch verfiigt Gber ein gewisses
Materialwissen. Um smart materials zu vermitteln, missen die abstrakten, komplexen,
technologiefokussierten und maschinengesteuerten Arbeitsmethoden der Werkstoff-
wissenschaften zu handhabbaren und wortwértlich begreifbaren Arbeitsmethoden
umgewandelt und in die Welt auBerhalb des technologischen Forschungslabors
Ubersetzt werden. Aus diesem Grund werden folgende aus der Recherche entwickelte
Vermittlungsschwerpunkte in der Ausstellung erprobt und untersucht:

Transparente Wissenschaft:
Prozesse der Materialforschung sichtbar und nachvollziehbar machen, blackbox-artige
Vorgénge offenlegen

Transdisziplinaritat:

Bezlge herstellen, Verknipfungen und Gegenlberstellung unterschiedlicher Wissens-
inhalte, z.B. zwischen technologischem, kulturellem, politischem, persdnlichem Wissen
aus Erfahrungen und Erinnerungen.

Partizipation:
Partizipation an der Forschung im Vermittlungskontext fur die beteiligten Akteur*innen
ermdglichen

Interaktion:
Erfahrung durch Handlung, Lernen und Verstehen durch Selbstmachen, Learning-by-
doing und Thinking-through-Making
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Sinnliche Erfahrung:
Wissensaneignung senso-asthetischer Materialeigenschaften durch direkte kérperliche
Interaktion und Erfahrung

Vermittlungsebenen:

Um alle Besucher*innen gleichermaf3en zu erreichen (vgl. Kapitel Akteur*innen) sollen
zusatzlich zur vermittelten Basis unterschiedliche Vermittlungsebenen angeboten
werden. Besucher*innen sollen sich nach Belieben unterschiedlich vertiefen kénnen.
Das Basiswissen (Ebene 0 = Synonym Sendung mit der Maus) soll offensichtlich, leicht
verstandlich und fur alle mit und ohne Anleitung zugéanglich sein. Weitere Formate
wie Workshops, Vortrége, Blicher, Onlinemedien und Kontakte zu Wissenschaftler*in-
nen und Expert*innen Uber die man in die tieferen Wissensebenen (bis Ebene 100 =
Synonym Doktorarbeit) gelangt, sollen zuséatzlich bereitgestellt werden.

Fomate und Zugange

Aufgrund der unterschiedlichen Vermittlungsebenen sollen Zugédnge geschaffen
werden, die eine Briicke schlagen zwischen bereits vorhandenem und spezifischem
Wissen. Die Komplexitat des spezifischen Wissens soll bei allen sich stéandig in der
Ausstellung im Stahlhaus befindlichen Exponate und Versuchsanordnungen so ange-
setzt werden, dass sie fiir die allgemeine Offentlichkeit auch ohne Fithrung verstandlich
sind. Dazu gehdren unterschiedliche mediale Darstellungen, wie z.B. Texte, Grafiken,
Exponate und Materialproben, Versuchsaufbauten, Werkzeuge und auch Videos und
weitere digitale Medien, wie Live-Ubertragungen und Websites.

Uber das Begleitprogramm und eine Expertin, die (iber die gesamte Ausstellungsdauer
vor Ort sein wird, soll erméglicht werden, dass neben der Basiswissen vermittelnden
Ausstellung vertiefend auf einzelne Aspekte eingegangen werden kann und bestimmte
Vermittlungsebenen und -richtungen fir die Besucher*innen und zur Vermittlungs-
evaluation prazisiert werden kénnen. Dazu gehéren interaktive Dialogformate, wie
Fihrungen, Workshops und Anleitung zum Experimentieren, Expert*innenvortrage,
Interviews und ein Symposium.

Inhaltlich vielschichtige, theoretische und praktische Zugédnge werden angeboten, um
den Besucher*innen ein breites Moglichkeitsspektrum anzubieten. Das soll durch die
bereits oben genannte Kontextualisierung, Einordnung und Fragestellungen beziiglich
der smart materials geschehen. Dazu gehdren Bezlge verschiedener Disziplinen, wie
kiinstlerisch-gestalterische, natur- bzw. ingenieurwissenschaftliche, soziokulturelle und
zeitgeschichtliche sowie alltagsweltliche Beziige.

Expertin vor Ort:

Essentieller Bestandteil der Ausstellung ist eine Expertin, die tdglich vor Ort im Stahl-
haus ist. Sie steht den Besucher*innen fir Fragen zur Verfiigung, leitet bei Experimen-
ten an und fuhrt die Besucher*innenbeobachtung, sowie die Evaluation durch.

Durch die Expertin vor Ort kdnnen Exponate, die Herangehensweisen und das trans-
disziplindre Verstandnis von Materialforschung aus einer Vielzahl von Perspektiven
betrachtet werden. Die Expertin mit gestalterisch-wissenschaftlichem Hintergrund wird
zur direkten Vermittlerin des Wissens in der Ausstellung. Es wird davon ausgegangen,
dass dadurch eine Erweiterung im Zugang und der Ansprache der Besucher*innen
stattfinden wird. Durch die permanente Mdglichkeit der direkten Interaktion mit eine*m
Ansprechpartner*in werden offene Fragen individuell erértert werden kénnen. Zudem
ist die Expertin Schlisselperson der Evaluation, da die Gesprache mit und Fragen der
Besucher*innen in Form von Protokollen dokumentiert werden.



In der Ausstellung wird es aufgrund der Beschaffenheit der technologischen Werkstoffe
sehr kleinteilige Exponate mit teilweise filigranen Versuchsaufbauten geben, die mit
elektrischer Spannung oder groBer Hitze funktionieren. Deshalb ist es wichtig, dass
permanent eine Aufsichtsperson anwesend ist. Die Vermittlerin bringt ein Grundver-
standnis fur die Thematik smart materials und fur die ortsspezifischen Zielgruppen mit.
Da zu Beginn der Ausstellung noch keine Erfahrung bezlglich der Belastbarkeit der

Exponate (Verschleiss, Beschadigung, etc.) besteht, bedarf es einer Person, die entspre-

chend improvisieren, reparieren und dokumentieren kann.

Durch die Expertin kdnnen verschiedene Vermittlungsmethoden erprobt werden, die
die Ausstellungsformate auf die Qualitat und Verstéandlichkeit hin testen. Unter ver-
schiedenen Bedingungen, wie z.B. mit Anleitung oder ohne Anleitung, wird das Besu-
cher*innenverhalten und die Interaktion mit den vielféltigen Exponaten beobachtet und
dokumentiert. Im Anschluss kann aus den gewonnenen Erkenntnissen eine Anpassung
der Ausstellung fir weitere Orte stattfinden.

Ort des Vermittelns und die wachsende
Ausstellung

Analog zum Grundgedanken Jeder ist Forscher wird der Ort, an dem vermittelt wird
zum Laboratorium. Das Laboratorium ist das Narrativ der Ausstellung. Die Festle-
gung auf dieses raumliche Narrativ setzt sich aus mehreren bedingenden Faktoren
zusammen:

Die Werkstoffe, auf denen der Fokus liegt, sind Materialien, die in wissenschaftlichen
Laboren entwickelt werden und bisher nur in Expert*innenkreisen bekannt sind. Die
Besucher*innen sollen die Méglichkeit bekommen, selbst in die Welt der Materialfor-
schung einzutauchen. Die kleinteiligen, filigranen Materialproben benétigen labor-
spezifisches, technisches Equipment, um deren Phanomene erfahrbar und begreifbar
zu machen. Das Credo lautet demnach, dass alles offengelegt ist, nichts soll versteckt
werden. Die Besucher*innen treffen auf verstédndliche Experimentiersettings, Material-
proben und Exponate, die eine gewisse Handlung und Sorgfalt - sozusagen Prézision
-im Umgang mit ihnen voraussetzen. Entsprechend eines wissenschaftlichen Laborsze-
narios werden im Laufe des Ausstellungszeitraums neue Erkenntnisse in Form von
Experimenten generiert und reflektiert und verbleiben dort zur weiteren Uberpriifung
durch die beteiligten Akteur*innen. Die Ausstellung wachst und wird zur interaktiven
Wissenssammlung.

Je nachdem welcher Kontext bzw. welche rdumliche Méglichkeit fir Nachfolgende
Prasentationen und Ausstellungen im Projekt gegeben ist, zeigt sich das Laboratorium
mit unterschiedlichen Schwerpunkten, kann immer wieder neu zusammengestellt,
ergénzt, thematisch fukussiert werden. Das Laboratorium wird auf Reisen zum Mobilen
Laboratorium. Im konkreten Kontext von Material als Experiment wird das Laboratorium
als wachsendes Ausstellungsprojekt definiert.
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Das Laboratorium

Das Laboratorium ist ein interaktiver,
partizipativer sErmoéglichungsraum«, der
sich Uber die Zeit durch die forschenden
Besucher*innen verwandelt, erweitert
und aktualisiert. Sowohl die raéumliche
Atmosphéare als auch die Vermittlungsfor-
mate laden zur aktiven Beteiligung, zur
Auseinandersetzung und zum Verweilen
ein. Im Laboratorium soll alles sichtbar
sein. Es existieren keine klaren Grenzen
oder Hierarchien zwischen Diskursen von
»Expert*innen-« oder »Lai*innen«. Jede*r
soll Expert*in sein und entsprechend der
Interessen und Kenntnisse Beitrage zu den
Forschungsfragen leisten kénnen. Alles,
was im Laboratorium entsteht, wird der
Gesamtheit des Wissens hinzugefligt und
offen zur Diskussion gestellt. Daraus folgt,
dass nichts, was sich im Laboratorium be-
findet, absolut ist. Alles kann und soll hin-
terfragt werden und nach entsprechenden
Erkenntnissen (r@éumlich) entfernt, verrtckt
und (inhaltlich) ergéanzt oder erweitert
werden.

Grundgedanke des Ortes der Vermittlung
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Die wachsende Ausstellung

Zu Beginn des Ausstellungszeitraums wird ein ausgewé&hlter Stand der Forschung
gezeigt, der in Zusammenarbeit von der weiensee kunsthochschule berlin und der
Stiftung Bauhaus Dessau entsteht. Materialwissenschaftler*innen, Ausstellungsma-
cher*innen, Besucher*innen und Gaste - kurzum alle Akteur*innen - tragen dazu bei,
die Ausstellung Uber deren Laufzeit wachsen zu lassen. Am Ende wird es neben den
vorab entwickelten Formaten, Konzepten und Exponaten eine transdisziplindre Wissens-
sammlung unterschiedlicher Beitragender geben, aus der fir die nachfolgenden Orte
ausgewahlt werden und somit zielgruppenspezifische Vermittlung von smart materials
stattfinden kann. Um das Mobile Laboratorium als Ort, an dem Wissen von verschie-
denen Forscher*innen generiert, bereitgestellt und hinterfragt wird, wahrnehmen zu
kédnnen, muss gewéahrleistet werden, dass neue Erkenntnisse einflieBen kénnen. Sie
werden multimedial sichtbar gemacht und tragen zu einem stets inhaltlich und formal
wachsenden Laboratorium bei.

Das Mobile Laboratorium

Als Mobiles Laboratorium wird die wandernde Experimentiereinheit (das Pop-Up-For-
mat) beschrieben, die aus der Ausstellung Material als Experiment hervorgehen und an
verschiedenen Orten und fir verschiedene Zielgruppen aufgearbeitet werden wird. Fir
die entwickelten Vermittlungsinhalte, -ebenen, -zugédnge und -formate bedeutet dies
ganz konkret, dass sie flr verschiedenartige Situationen anpassbar sein missen und/
oder auf ihre Durchfihrbarkeit hin untersucht werden. Je nach Einsatzort im Anschluss
an die Ausstellung im Stahlhaus werden die Formate gezielt ausgewéahlt und zu neuen,
schliussigen und fur sich stehenden Formaten zusammengestellt.

Das Stahlhaus in Dessau-Torten

Das wachsende Ausstellungsprojekt Material als Experiment findet im Stahlhaus statt.
Das Stahlhaus ist ein ehemaliges Wohnhaus mit Garten in der Gropius-Siedlung Des-
sau-Torten. 1926/27 entworfen vom Maler Georg Muche und dem damaligen Archi-
tekturstudenten Richard Paulik, sollte das Haus aus Stahl das einzige seiner Art in der
Siedlung bleiben. Man bezeichnet es heute auch als Materialexperiment, da es nicht
wie die restlichen Gebaude, bei denen mit verschiedenen Zusammensetzungen von
Beton gebaut wurde, in Serienproduktion ging.

Durch die Geschichte des Ausstellungsgebaudes zeigt sich eine direkte Verbindung
zwischen historischem Bauhaus und gegenwaértigen Themen in der Gestaltung mit
Materialfokus. Das freistehende, eingeschossige Haus umfasst ca. 90m? Grundflache
und wurde 1992 nach Ubernahme durch die Stiftung Bauhaus Dessau zu einem Aus-
stellungsgebdude mit leicht abgedndertem Grundriss umfunktioniert. Die Besonderheit
aller Bauhausbauten in Dessau ist zudem, dass sie unter Denkmalschutz stehen und
dadurch bestimmte Bedingungen fir die Installation von Ausstellungen gelten. Eine
Herausforderung beim Entwurf der Ausstellung ist es deshalb, dem unter Denkmal-
schutz stehenden Gebaude gerecht zu werden und gleichzeitig den in der Ausstellung
handelnden Akteur*innen ein Gefihl von Flexibilitat, Offenheit und Gestaltungsspiel-
raum zu vermitteln, um das Konzept des Laboratoriums umzusetzen.

Die fur die Ausstellung genutzte Flache umfasst ca. 70m? in vier RGumen: Das ehema-
lige Esszimmer, Schlafzimmer, Wohnzimmer und Arbeitszimmer. Zuséatzlich wird der
Garten bespielt. Die raumliche Teilung der Ausstellungsflache fihrt zur Gruppierung
einzelner Themenschwerpunkte, die im Folgenden beschrieben wird.
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Stahlhaus mit Garten, Stdstral3e 3
Dessau-Torten, Foto: J. Wolf, 2017
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Gestaltung der Ausstellungselemente und
der Ausstellungsgrafik

Gestalterische Merkmale

Das Stahlhaus wird zum Forschungslabor fir und mit Materialien. Die Perspektiven
sind vielseitig und kommen gleichermaBen aus den Naturwissenschaften sowie den
Gestaltungsdisziplinen und lassen durch GegenUlberstellung und Reflexion Spielraum
fur Neues. Diese Aspekte finden sich auf unterschiedliche Weisen, mal expliziter, mal
impliziter, sowohl in der Ausstellungsarchitektur und -grafik als auch auf textlichen,
bildlichen und handlungsorientierten Ebenen wieder. Die Besucher*innen werden
Uber rdumliche und grafische Szenografien, die bereitgestellten Werkzeuge und die
direkt an sie adressierten Fragestellungen und Handlungsaufforderungen zu aktiven
Forschenden. Die gestaltete Bespielung des Stahlhauses referenziert Orte und Sze-
narien der forschenden Interaktion mit Material, Orte der Wissensproduktion und der
gemeinschaftlichen Reflexion. Das Resultat ist eine Collage verschiedener Bildwelten
aus der Forschung. Auch wenn die Realitdt keineswegs stereotype Orte kennt und

sie so vielseitig sind wie die Forschung selbst, so sollen hier im Folgenden Merkmale
umrissen werden, die Besonderheiten der Arbeitsweisen aufzeigen.

Merkmale eines naturwissenschaftlichen Labors von heute und das Experiment:
Naturwissenschaftliches Forschen im Labor ist von Nachvollziehbarkeit, Systematik

und Prazision gepragt. Die zum Einsatz kommenden Werkzeuge und die konstruierten
Versuchsaufbauten stellen den aktuellen Stand der Forschung dar und erméglichen die
methodische Anndherung an den Forschungsgegenstand.

Merkmale eines Maker Labs und das Tufteln:

Maker Labs sind 6ffentliche Plattformen, die Werkzeuge und Maschinen bereitstellen
und an denen Experten unterstitzend zur Seite stehen. Vor allem sind sie aber Orte, an
denen Menschen aus unterschiedlichsten Bereichen zusammenkommen, die ihre Ideen
real umsetzen wollen. Sie experimentieren spielerisch, tifteln mit neuen Technologien
und entwerfen und konstruieren mit Materialien. Im Maker Lab lernen alle voneinander.

Merkmale eines Ateliers, das kreative Chaos und der offengelegte Gestaltungsprozess:
Ateliers von Kinstler*innen und Gestalter*innen sind Orte des experimentellen Arbei- tens
und Schaffens. Sie stellen oftmals eine Kombination der oben beschriebenen Szenarien

dar und bewegen sich flieBend zwischen Werkstatt und Ausstellungsraum. Es sind Orte, an
denen Fragestellungen formuliert werden, Ideen entstehen und an denen diese Uber ldngere
Zeitrdume systematisch verfolgt werden. Insbesondere dem ergebnisoffenen Forschen wird
stets ein groBer Stellenwert eingeraumt. In Ateliers finden sich Werkzeuge, skizzenhafte
Studien, Modelle, Verworfenes und abgeschlossene Arbeiten und Werke gleichermal3en. Es
entsteht der Eindruck, raumlich in den Gestaltungsprozess einzutreten zu kdnnen.

Merkmale eines lebendigen Archivs:

Wissen ldsst sich in vielerlei Hinsicht bewahren. In Form von Texten, Formeln und
Blichern; von Fotografien, Filmen, Grafiken, Modellen und Artefakten. Ein Archiv bildet
das kuratierte, zum gegebenen Zeitpunkt vorhandene Spektrum des erweiterten
Wissens zum Forschungsgegenstand ab. Es ist essentieller Bestandteil, ist aber erst
dann nultzlich, wenn es einer Logik folgt, Uber die das archivierte Wissen nachvollzieh-
bar zugénglich wird. Das Hinzufiigen, Herausnehmen und Umstrukturieren gemaB der
Forschungserkenntnisse sollte in einem lebendigen Archiv, wie auch im Forschungspro-
zess, selbstverstandlich sein und abgebildet werden.

All diese Merkmale flieBen als grundlegende Parameter fir die Umgestaltung des
Stahlhauses zum temporaren Forschungslabor ein.
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Karte zum Ausfillen
(Din A6)

Ausschilderungen
(Din A7)

Ausstellungsgrafik

In der gesamtem Ausstellung werden die Texte kurz und pragnant gehalten, dies gilt
ebenso fir die an die Besucher*innen adressierten Fragen und Anleitungen. Zudem
soll die Lesbarkeit aller Informationen auf Deutsch und Englisch gleichwertig sicht- und
lesbar sein. Um dem zu entsprechen, wurden fir Texttafeln und Beschilderungen groBe
Lettern und ein klares Erscheinungsbild entwickelt. Da durch die Ausstellungsstiicke
und Versuche eine gewisse Kleinteiligkeit und Unordnung entstehen kann, wird das
grafische Erscheinungsbild eingesetzt, um den filigranen Exponaten und Experimenten
sowie den vielschichtigen Wissensinhalten einen klaren Rahmen zu geben. Die Farbig-
keit ist reduziert und beschrankt sich auf Weil3, Hellgrau und Dunkelblau.

r 1

Smart Materials Collection

Material Material

L -

Valentina Buitrago Garcia

Expertin vor Ort

Expert on site
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Ausstellungselemente

Wie bereits beschrieben ist das Stahlhaus heute ein denkmalgeschutztes Geb&ude,
weshalb fir dessen Bespielung bestimmte Voraussetzungen gelten. Die Ausstellung
muss vollstdndig reversibel (ohne Rickstdnde) in das Gebdude eingesetzt werden
kénnen, was bedeutet, dass Wande, Decken und Béden nicht genutzt werden kénnen.

Das Stahlhaus steht inmitten eines groBen Gartens, ist eingeschossig, die Rdume sind
von auf3en einsehbar und wirken durch groBe Fenster und Tiren trotz verhaltnismalBig
kleinen ZimmergréBen hell und einladend. Es soll Gber die Ausstellungsgestaltung zu
einem Ort werden, an dem man jenseits der ikonischen Architektur Dinge entdecken
kann. Allem vorangestellt ist die Idee eine Ausstellung zu schaffen, in der nicht das
Gefuhl entsteht, ein Museum zu betreten, sondern einen lebendigen Méglichkeitsraum,
der mitgestaltet werden kann.

Die Elemente werden aus Birke-Multiplex gefertigt. Ein robustes Plattenmaterial, das
unkomplizierte Verarbeitung ermoglicht und stabil genug ist, um daraus Bocke, Tisch-
platten, Podeste und Aufbewahrungsmobel sowie Regale und Aufsteller herzustellen.
Diese werden raumhoch konstruiert, sodass sie zwischen Boden und Decke verkeilt
werden kénnen und keine Verankerungen in den Wanden nétig sind. Die Mébelentwdr-
fe sind schlicht, das Hauptaugenmerk liegt auf deren funktionalem Gebrauch.

Die lebendigen Archive:

Im Stahlhaus gibt es zu Beginn der Ausstellung zwei Regale, die bewusst leer gelassen
wurden. Sie warten darauf, mit den Meinungen, Ideen, Anmerkungen und Experimenten
der Besucher*innen (Setzkasten rechts), den entstehenden Artefakten, Filmen, Skizzen
(Regal links) gefillt zu werden. Sie werden sich Gber die Ausstellungsdauer hinweg
immer wieder verdndern und die wachsende Ausstellung durch das hinzukommende
Wissen widerspiegeln.

Die Informationstrager:

Einfihrende Raumtexte, erklarende Grafiken zu einzelnen Stationen und blanke Papier-
bahnen fur Notizen, Skizzen und Anmerkungen sind auf raumhohen Aufstellern ange-
bracht. Sie sind die einzigen Elemente, mit denen die Wande bespielt werden.

Die Tische:

Je nach Raum kommt den Tischen eine andere Bedeutung zu. Sie fungieren entweder
als Tische, an denen stehend gearbeitet werden kann (hinten links), als Objekttrager
(hinten rechts) oder es sind Arbeitstische, die dazu einladen, verschoben zu werden,
auf ihnen zu basteln, zu reparieren, zu zeichnen und sich gemeinsam mit anderen
auszutauschen.

Die rollenden Container:

Um die Wandlungsfahigkeit des Ausstellungsmobiliars zu unterstitzen, gibt es rollende
Container, die als Podeste in verschiedenen GroB3en, als Staurdume und als erweiterte
Steh-Arbeitsplatze Verwendung finden.

Durch den vorgegebenen Grundriss, der das Gebaude in einen Eingangsraum und

vier Ausstellungsrdume unterteilt, kommt jedem Raum eine Funktion innerhalb des
Vermittlungsnarrativs zu. Es entstehen vier unterschiedlich gestaltete Raume, die in
variierenden Verhéltnissen die Merkmale der benannten grundlegenden Parameter und
der veranschaulichten Ausstellungsarchitektur beinhalten.
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Von oben nach unten:
Informationstrager, Roll-
container und -podeste,
Arbeits- und Displaytisch,
Regal und Setzkasten
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Das Forschungslabor

In diesem Forschungslabor durfen alle Dinge, die nicht
hinter Glas sind, mit den Handen untersucht werden.

Beginnen Sie bei dieser Wand.

The Research
Material Phdnomen material phenomenon Laborato ry

VERSUCH EXPERIMENT
1 1 In this research lab, all objects that are not behind glass,
Tue dies. Do this. are allowed to be examined with the hand.
5 9 Start with this wall.
Dann tue das. Then do that.
ACHTUNG! BE CAREFUL!

=] L —

Texttafel als Unterlage fur Texttafeln fur Informatives und
Versuchsaufbauten (Din A3) Aufforderndes (Din A3)
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Narrative nach Ausstellungsraumen

Neben der Einleitung im Flur des Stahlhauses findet die Ausstellung in vier R&umen
statt. Der Garten wird als funfter Raum bei gutem Wetter ebenfalls genutzt. Durch die
raumliche Vorgabe des Hauses gibt es eine inhaltliche Trennung der Themen.

In Raum 1 werden die Material Geschichten erzdhlt und smart materials kontextualisiert.

Raum 2 beschéaftigt sich mit den Material Phdnomenen. Anhand von Versuchsaufbauten
sollen die Besucher*innen die Funktionen der drei im Fokus stehenden Materialien
testen und kennenlernen kdénnen.

Raum 3 ist der Material Workshop, ein interaktiver und partizipativer Raum, in dem die
Besucher*innen praktische Erfahrungen machen kédnnen und die Ergebnisse im Laufe
des Ausstellungszeitraums ausgestellt werden.

~Material White Cube
Material Workshop

Material Phanomene

Raum 4, der Material White Cube, rickt in wechselnder Prasentation verschiedene

. . Themen in den Fokus.
Material Geschichten

Im Folgenden werden die einzelnen Rdume und deren jeweilige Vermittlungsziele
néher beschrieben.

Material Garten

Raumliche Aufteilung der T~
Vermittlungsinhalte im
Stahlhaus



Eingangsbereich
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Stahlhaus Eingangsbereich

(1) Introtext

(2) thermochrome Wand

(3) Impressum

smart materials? Was macht ein Material intelligent? Wie beein- Introtext
flussen Materialien unser Leben? Wie arbeiten wir mit ihnen, um
unsere Gegenwart und Zukunft zu gestalten?

Mit Fragen nach der Bedeutung und Verarbeitung von Materi-
alien beschéftigte sich bereits das historische Bauhaus. Heute,
fast 100 Jahre spater, ist die Entwicklung und Erforschung von
Materialien in den Wissenschaften und der Gestaltung wieder
ein zentrales Thema. Das Ausstellungsprojekt untersucht die
Welt der Materialien und deren Bedeutung fliir den Menschen.
Dabei werden Arbeitsweisen der Gestaltung und der Wis-
senschaften miteinander verbunden. Das Stahlhaus wird zum
Forschungslabor.

Die Ausstellung beginnt im Eingangsbereich des Hauses. Hier sollen die Besu-
cher*innen zum einen inhaltlich und zum anderen sinnlich durch ein interakti-
ves Materialexponat, eine thermochrome Wand, in die Ausstellung eingefihrt
werden. Diese zwei Vermittlungsebenen bieten unterschiedliche Einstiege in
das Thema: Die Texte sind neutral, konkret und informativ. Das Materialexponat
thermochrome Wand ist interaktiv, sinnlich und intuitiv.
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Raumtext

Raum Material Geschichten

(4) Raumtext
(5) Materialtisch

(6) smart materials Sammlung

Die thermochrome Wand

Thermochrome Farbe reagiert auf Temperaturanderung und wird ebenfalls als smart
material bezeichnet. Zwei Wande im Eingangsbereich des Stahlhauses sind damit
versehen. Bei Berlihrung mit den Handen oder bei Erhitzen durch einen herkémmlichen
Fohn wird die Farbschicht transparent. Aus Schwarz wird WeiB. Kihlt sich die Wand
wieder ab, verschwinden die Handabdricke und Spuren.

Hier sollen die Besucher*innen direkt und intuitiv erfahren, dass sie sich in der Ausstel-
lung beteiligen und Dinge anfassen kénnen. Zudem soll hier veranschaulicht werden,
dass sich durch Handlungen Dinge im Stahlhaus verandern und die Besucher*innen Teil
der Forschung werden kénnen. Das interaktive, haptische Exponat ist die Zusammenfas-
sung des Ausstellungsthemas auf sinnlicher Ebene. Die thermochrome Wand, soll durch
intuitives Erfahren vermitteln: Lernen durch Selbermachen, Lernen durch Begreifen,
Lernen durch Experimentieren.

Material Geschichten

Die Natur erschafft den Rohstoff. Der Mensch macht daraus
das Material. Der Arbeitsprozess wird beeinflusst von Werkzeu-
gen, Wissen und Kultur. Das spiegelt sich im Material wieder.
Dadurch gibt der Mensch dem Material eine Bedeutung und
Materialien erzédhlen die Geschichten des Menschen.

Was bewegt den Menschen dazu, Materialien zu erfinden? Und
wie macht er das? Hier wird die Bedeutung von Materialeigen-
schaften erforscht.
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Erforscht man Materialien, erzdhlen sie Geschichten. Die Narrative handeln von ihrer
Herkunft, Verarbeitung und der Beziehung zum Menschen. Dabei treten zahlreiche
Fragen fir unseren Umgang mit ihnen in der Gegenwart und Zukunft auf, die aus unter-
schiedlichen Perspektiven diskutiert werden sollen.

Im Raum Material Geschichten werden smart materials in gréBere Zusammenhange
eingeordnet und kontextualisiert. Die Narrative und die Wissensinhalte der Materialien
werden hier decodiert, d.h. durch eine Collage aus Bildern, Texten, Exponaten und
Videos sichtbar gemacht, offengelegt. Fragen, die in der Recherche des Forschungs-
projekts smart materials satellites und in der Konzeptentwicklung der Ausstellung
Material als Experiment eine Rolle gespielt haben, werden hier direkt an den Besucher
gestellt:

Woher kommen smart materials?

Was heiBt hier eigentlich smart?

Was unterscheidet smart materials von angeblich nicht smarten Materialien? (Wenn es
kluge Materialien gibt, gibt es dann auch dumme?)

Wo steht die aktuelle Materialforschung (Beispiele aus Technik, Kunst und Design)?

Durch partizipative Vermittlungselemente, wie die smart materials Sammlung oder die
Rechercheprotokolle werden die Besucher*innen eingeladen, sich an der Forschung

zu beteiligen. Verschiedenartige Formate sollen Zugénge fir Akteur*innen diverser
Hintergriinde zum Thema der Kontextualisierung von Materialien schaffen. In der Mitte
steht eine interaktive Installation, der sogenannte Materialtisch. Am Ende des Raums
erstreckt sich Gber die gesamte Wand die partizipative smart materials Sammlung. Ein-
leitungstext und Fragestellungen in Textform sollen Zugénge zum Verstédndnis und zur
Reflexion schaffen. Ziel ist es, die Betrachter*innen zum Nachdenken tUber das Gezeigte
anzuregen, um sie aktiv in den Prozess einzubinden.

Einleitung und Fragestellungen / Mensch macht Material

Der Einleitungstext vermittelt die begriffliche Einordnung von Material und Rohstoff
und informiert Gber die Beziehung zwischen Mensch und Material im Ausstellungskon-
text. Hier soll den Besucher*innen ein Uberblick in Bezug auf die Erzdhlung im Raum
verschafft und dartber informiert werden, dass sich die Exponate und Vermittlungsele-
mente im Forschungszustand befinden.

Fragestellungen

Finf auf Tafeln gedruckte Fragen spiegeln prégnante Fragestellungen in Bezug auf die
Kontextualisierung von Materialwissen im Allgemeinen und smart materials als aktuelle
Erscheinung wider. Sie sollen Orientierung lber die unterschiedlichen Ansatze im
Raum geben:

- Man-made Material: In welcher Beziehung steht der Mensch zum Material?

- Materialien aus der Vergangenheit: Welche Materialien sind in Vergessenheit
geraten, kénnten jedoch in unserer Zukunft wieder eine Rolle spielen?

- Materialien aus der Zukunft: Welche Materialien braucht der Mensch in der Zukunft?

- Materialien am Bauhaus: Wie wurde am Bauhaus mit Materialien gearbeitet?

- Materialien aus der Gegenwart / smart materials: Wenn Materialien klug sind, gibt es
dann auch dumme Materialien?

Durch das bewusste Weglassen von Antworten durch die Kuratorinnen soll zur For-
schungsbeteiligung animiert und zum Nachdenken angeregt werden. Zudem soll Gber
die komplexe Einordnung von Materialien jenseits ihrer technischen Funktion informiert
und durch die Bezlige zum Bauhaus eine Bricke zum Ort und zu Themen der Gestal-
tung geschlagen werden.
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Fictional Materials ~ Forgotten Materials

Materialtisch

smart materials

M3

M3 M32

M31

Mé

M2 M7
M2 M7
M22
M21
M71 M72 M73
M51
Mé3
M11
Mé62 M53 M5
Mé1
M64 M13 M12 M41
M5

Mé M1 M1 M4 M4 M52

smart materials

Materialtisch nach Gruppen
mit Exponaten und
Beschreibungen

Man Made Materials Material Bauhaus

M1-13  Man-Made Materials (Ton, kinetischer Sand, Torfoleum)

M2-22  The Forgotten Collection / Lapatsch|Unger

M3-32 Mutable Drugs / Fictional Materials Clemens Winkler

M4-41  Material und Bauhaus (Original Stahlelement des historischen Stahlhauses)

M5-53  Formgedéchsnislegierungen (Video der Schmelze von Nickel und Titan, Exponate aus
dem Herstellungsprozess)

Mé-64  Piezo (Exponate aus der Bergakademie Freiberg mit piezoelektrischen Eigenschaften)

M7-73 Dielektrische Elastomere (Bestandteile fur die Herstellung von Dielektrischen

Elastomeren)

Zentraler Punkt im Raum ist ein Labortisch, der in seiner Erscheinung als Mischform zwi-
schen dem Konzept der historischen Wunderkammer und dem Bild eines Werktischs im
Arbeitszustand auftritt. Als hatte der/die Forscher*in mitten im Prozess den Arbeitsplatz
verlassen, wirken die auf dem Tisch befindlichen Exponate, Videoscreens, Materialien,
Rohstoffe, Beobachtungsinstrumente, Rechercheprotokolle und Beschriftungen auf den
ersten Blick scheinbar ohne erkenntliches System angeordnet. Bei ndherer Betrachtung
jedoch gibt der Materialtisch systematisch mdgliche Antworten auf die im Raum stehen-
den Forschungsfragen.

Der Tisch bildet einen Ausschnitt des aktuellen Standes der Forschung im Projekt
smart materials satellites ab. Die Betrachter*innen sollen hier kuratierte Einblicke zum
Anschauen, teilweise Anfassen und Lesen in Beitrdgen aus Geschichte und Herkunft
von den drei im Fokus stehenden Werkstoffen erhalten. In Gegeniiberstellungen mit
Exponaten der aktuellen Materialforschung gestalterischer Disziplinen sollen die Besu-
cher*innen erfahren, welche Ziele mit der Entwicklung von Materialien verfolgt werden
kénnen.

Der Materialtisch erhebt keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit der Beantwortung der
Forschungsfragen, sondern soll Anreize geben, in das Thema smart materials von
verschiedenen Perspektiven aus einzusteigen und selbst Fragen zu entwickeln.
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Themenbereiche / Materialgruppen
Man-Made Materials / Mensch macht Material:

In welcher Beziehung steht der Mensch zum Material?
- Disziplinibergreifende Fragestellung

Diese Materialgruppe wirft anhand der Gegeniberstellung von Urmaterialien (z.B. Ton)
und smart materials (z.B. Kinetischer Sand) Fragen an das Eingreifen des Menschen

in die Natur und die Entwicklung von Materialien auf. In Kombination mit Materialien
unterschiedlicher technologischer Stadien ist diese Fragestellung als Einfihrung in die
Erorterung von der Beziehung zwischen Mensch und Material gedacht.

Materialien aus der Vergangenheit:

Welche Materialien sind in Vergessenheit geraten, kdnnten jedoch in unserer Zukunft

wieder eine Rolle spielen?

- Aktuelle Materialentwicklung von Gestalter*innen: Beispiel: Forgotten Collection /
Birkenpechexperimente / Lapatsch|Unger, 2016

Anhand von Originalmaterialexperimenten aktueller gestalterischer Materialforschung
von Lapatsch|Unger werden Fragen nach Materialien aus der Vergangenheit gestellt.
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Raumansicht
Material Geschichten

(M) Raumtext und Materi-
altisch

(M1-4, X) Fragestellungen
an die Besucher*innen
(M?) Anleitung fir smart
materials Sammlung

Welche Rolle kdnnten Kunststoffe aus nachwachsenden Rohstoffen, die bereits vor
Jahrtausenden entwickelt und verwendet wurden, in der Zukunft spielen? In der Ge-
genlberstellung mit den technologischen smart materials stellen sich Fragen nach
Nachhaltigkeit und Verganglichkeit, die es in Bezug auf die neuen Materialien der
Werkstoffwissenschaften noch zu erforschen gilt.

Materialien aus der Zukunft

Welche Materialien braucht der Mensch in der Zukunft?
- Aktuelle Materialentwicklung von Gestalter*innen
- Beispiel: Fictional Materials / Mutable Drugs / Clemens Winkler, 2013

Kinstler*innen und Designer*innen des Speculative oder Critical Design beschéaftigen
sich mit den Zukunftsfragen zwischen Mensch, Natur, Maschine und Technologie. Die
Arbeit Mutable Drugs aus der Kollektion der Fictional Materials von Clemens Winkler
zeigt Materialien, wie sie vielleicht in der Zukunft existieren kénnten. Ausgangspunkt
fur die Entwicklung des Narrativs waren menschliche Bedurfnisse und Interaktionen mit
Materialien, die in Gegeniberstellung mit smart materials Fragen nach den Zielstellun-
gen der Materialentwicklung aufwerfen.

Bauhaus und Material

Wie wurde am Bauhaus mit Materialien gearbeitet?
- Historische Gestaltungsmethoden mit Materialien
- Beispiel: Stahlstick Stahlhaus, 1926/27

Am historischen Bauhaus wurden Gestaltungsmethoden entwickelt und unterrichtet, die
noch heute eine zentrale Rolle in der Ausbildung und Arbeitsweise von Designer*innen
und Kinstler*innen spielen. Ein Blick in die Vergangenheit kann helfen, Materialfor-
schung von heute neu zu denken. Beispielhaft steht ein originales Materialstiick des
Stahlhauses von 1926 fir die grundlegende Bedeutung von Materialien am historischen
Bauhaus und soll eine Briicke zwischen Vergangenheit und Gegenwart schlagen.

smart materials

Wenn Materialien klug sind, gibt es dann auch dumme Materialien?
Historische und aktuelle Materialentwicklungen aus dem
naturwissenschaftlichen Forschungslabor

Materialgruppe Formgedé&chtnislegierungen (FGL)

Exponate FGL, Ruhr Universitdt Bochum und Ingpuls GmbH, 2017:

Anhand von Originalmaterialien, Werkzeugen und einem Video werden Prozessschritte
der FGL-Herstellung gezeigt.

Materialgruppe Piezo

Exponate der Bergakademie Freiberg und Materialien mit piezoelektrischem Effekt, 1976-2017:
Hier wird anhand von unterschiedlichen Originalmaterialien mit piezoelektrischem
Effekt (Quarzkristall, Sand, Piezobauteil, etc.) gezeigt, dass in der Natur vorkommende
Rohstoffe und industriell hergestellte Piezokeramiken (menschengemacht) dhnliche
Eigenschaften vorweisen. Bevor Piezokeramiken entwickelt wurden, wurden Quarzkris-
talle z.B. fir die Radiotechnik im Zweiten Weltkrieg eingesetzt.

Materialgruppe Dielektrische Elastomere (DE)

Exponate DE, diverse Materialien:

Anhand von Ausgangsstoffen wird gezeigt, woraus Dielektrische Elastomere bestehen.
Da diese Materialien zu den jingsten technologischen Werkstoffen im Forschungs-
projekt smart materials satellites zéhlen, sind die Material Geschichten ein noch unbe-
schriebenes Blatt.
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Geschichte

Projekt: smart materials satellites
Material: Man Made Material
Disziplin: alle

Fragestellung

In welcher Beziehung steht der Mensch zum
Material?

Beobachtungsnotizen

Die umfassende Beschaftigung mit Materialien
lehrt uns Wissen uUber groBere Zusammenhange.
Untersuchen wir den Ursprung eines Materials,
erfahren wir auch etwas lber die Einordnung von
Dingen in geschichtliche, gesellschaftliche,

wirtschaftliche, soziale und kulturelle Kontexte.

Im Material zeigt sich die Komplexitat unserer
Welt.

»Civilization seems in general to estrange men
from materials .. For the process of shaping these
is so divided into seperate steps that one person
is rarely involved in the whole course of
manufacture, often knowing only the finished
product. But if we want to get from material the
sense of directness, the adventure of being

close to the stuff the world is made of, we have
to go back to the material itself, to its
original state, (..) It is no accident that
nervous breakdowns occure more often in our
society than in those where creative power had a
natural outlet in daily activities. And the fact
leads to a suggestion: we must come down to earth
from the clouds where we live in vagueness, and
experience the most real thing there is:
material.

Anni Albers
work with material
Selected Writings on Design
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1937
1 Objektnr.: 1. Mol1.1
Smart Materials Collection Material: Ton
Inhaltsstoffe:  Feldspatmineralien (Details unbekannt)
Ne D Info: eines der ersten vom Menschen bearbeiteten Materialien
Urheber: Die Natur + die menschliche Hand
Leihgeber: ungeklart (Mensch oder Natur?)
Material Material
Intelligent, weil Smart, because...
77777777777777777777777777777777777777777777777 oben
Beispiel Rechercheprotokoll
Alter Age (Din A5)
77777777777777777777777777777777777777777777777 links
Beispiel Exponatschild
Tatigkeit Occupation Materialtisch

unten
Karten zum Ausfillen
(Din A6)
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Vermittlung durch spezielle Exponatschilder und Rechercheprotokolle

Textliche Informationen zu Materialien und Material Geschichten werden Uber spezielle
Exponatschilder, die an jedem Material angebracht sind und sogenannte Recherche-
protokolle vermittelt. Grafisch angelehnt an sachliche, wissenschaftliche Dokumente
zur Erfassung von Forschungsergebnissen, bei denen die Gestaltung systematisch und
funktional daherkommt, sind die textlichen Inhalte gefillt mit Wissen aus verschie-
denen Disziplinen. Die Rechercheprotokolle fassen ausgewéahlte, prégnante Inhalte
des aktuellen Recherchestandes kurz zusammen und sind zum Teil unterstitzend mit
Bildmaterial unterlegt.

Durch den Materialtisch sollen unterschiedliche Beziige zwischen der breitgefacher-
ten Zielgruppe und smart materials hergestellt werden. Unterschiedliche Interessen,
Wissensstande und Zugangsmethoden sollen gleichermalBen angesprochen und im
Umkehrschluss evaluiert werden. Ziel ist es, die Besucher*innen transparent am aktu-
ellen Wissensstand teilhaben zu lassen. Es soll verdeutlicht werden, dass noch nicht
alles, was die im Fokus stehenden smart materials betrifft, beantwortet ist. Im Idealfall
sollen die Besucher*innen selbst Rechercheprotokolle anfertigen und hinzufiigen
kénnen. Die Anzahl der Rechercheprotokolle soll so Gber den Zeitraum der Ausstellung
unter Einbeziehung des Wissens aller Beteiligten wachsen. Durch die Mischung der
Inhalte aus unterschiedlichen Disziplinen wird zum einen die Transdiziplinaritat des
Forschungsprojekts smart materials satellites sichtbar gemacht und kann zum anderen
zur Uberpriifung der partizipativen Methode verwendet werden.

smart materials Sammlung

Der Begriff smart materials ist nicht eindeutig definiert.
Welches Material ist flr Sie persénlich »klug« und
warum? Erweitern Sie die gemeinsame Sammlung.
Legen Sie dafiir ein »kluges« Material lhrer Wahl im
Original oder schriftlich per Etikett in ein leeres Fach.

Die smart materials Sammlung ist ein Uberdimensionaler Setzkasten, der sich vom
Boden bis zur Decke erstreckt und eine ganze Wand bedeckt. Mit Beteiligung der
Besucher*innen soll er Gber den Ausstellungszeitraum befillt und immer wieder neu
arrangiert werden kénnen. Durch die Sammlung soll eine dreidimensionale, greifbare
und interaktive Matrix entstehen, anhand derer die Resonanz zu und die Wahrnehmung
von Materialien sowie das Materialbewusstsein unterschiedlicher Akteur*innen erfasst
und evaluiert werden kénnen.



Material Phanomene
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Raum Material Phdnomene

(7) Raumtext

(8) Station Dielektrische

Elastomere
(9) Station Formgedachtnis-
legierungen
(10) Station Piezokeramiken

Materialien mit besonderen technischen Funktionen
werden heute hdufig smart materials genannt. Solche
»Funktionswerkstoffe« reagieren gezielt auf bestimmte
duBere Reize. Diese Eigenschaft kann von Wissen-
schaftlern exakt berechnet und eingestellt werden. Hier
werden beispielhaft drei formverdnderbare Materialien
ndher beleuchtet: ein Kunststoff, ein Metall und eine
Keramik. Durch Verdnderung der Temperatur oder der
Zufuhr von Strom kénnen sie immer wieder prazise ihre
Form verdndern.

In diesem Raum sollen die Materialien in ihrer technischen Komplexitat und ihren
materialimmanenten Besonderheiten erfasst werden. Dies soll Uber das strukturierte
Aufschlisseln in zugéngliche, aufeinander aufbauende Informationsbausteine und Ver-
mittlungstools mit Hilfe von interaktiven Versuchsaufbauten, kurzen Texten, technischen
Grafiken und Animationen sowie spielerischen Filmen méglich werden. Der Fokus liegt
auf der Erfahr- und Sichtbarmachung der physikalischen bzw. technisch-funktionalen
Eigenschaften und dem offenen Zeigen des bendtigten spezifischen Equipments,

um die Materialien zu aktivieren. Die Szenographie im Raum ist klar, alles macht den
aufgerdumten Eindruck eines Labors, in dem Werkzeuge, Grafiken, Instruktionen und
Versuchsaufbauten in linearen Anordnungen arrangiert sind. An drei Materialstationen
sind die Besucher*innen eingeladen, Gber drei systematisch und methodisch vergleich-
bar aufgebaute Stationen die drei Werkstoffe (und ihre Unterschiede) zu explorieren.

Raumtext
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Methodischer Aufbau fir die Vermittlung

Unsichtbares sichtbar machen:

- Bauteile und Halbzeuge zeigen, die ansonsten in technischen Geréten verbaut sind
oder bisher nur in Laboren hergestellt werden

- offenes Zeigen der bendtigten Komponenten, um die Materialien zu aktivieren,
wie Kabel, Stromquellen, Mikrocontroller, Steckbretter, Transistoren, elektrische
Widerstande

Interaktion mit den Materialien ermdglichen:

- die aktiven Qualitaten, also die technischen Funktionen der Materialien (einzeln),
Uber einfache héndische Versuche be-greifbar machen

- Equipment bereitstellen, um die Materialien zu manipulieren, wie Heil3luftféhne,
Krokodilsklemmen, Pinzetten, Spannungsmesser, Hammer, Lineale, Thermometer,
Wasserkocher, Computer

Informationen Uber verschiedene Sprachebenen aufschlisseln:

- durch den Gebrauch von Sprachbildern, wie Metaphern und Personifikationen wird
komplexer, formelhafter Fachjargon in etwas Nahbares, Vertrautes umgewandelt

- physikalische und technische Fachbegriffe werden Uber praktische Versuche erleb-
bar gemacht, tber grafische Elemente und Animationen illustrativ erganzt und tber
Kurztexte vertiefend erldutert

- die Anleitung zu einem Versuchsaufbau (Anfang, Ende, Anfang) lauft Gber klare
Schritt-fir-Schritt Aufforderungen. Dadurch wird gewahrleistet, dass die kleinteiligen
Versuche mit Sorgfalt und Genauigkeit behandelt werden und immer fir den néchs-
ten Test bereit sind.

Formgedachtnislegierungen, Piezokeramiken und Dielektrische Elastomere

Die Werkstoffe befinden sich in unterschiedlichen Entwicklungsstadien, teilweise sind
sie bereits als Massenware in technischen Anwendungen und Alltagsgegenstdnden
verbaut. Dazu gehdren insbesondere piezokeramische Werkstoffe und, wenn auch
weniger verbreitet, Formgedachtnislegierungen. Dielektrische Elastomere existieren
bisher nurin Laborversuchen oder Gestaltungskonzepten und Materialexperimenten.
Die Verfligbarkeit und Art der Materialmuster, Bauteile und Halbzeuge sowie die Funkti-
onen, die experimentell getestet werden kénnen, variieren sehr stark untereinander.
Jedes Material hat fur den Umgang eigene Anforderungen, die im Ausstellungskontext
herausfordernd sein kdnnen. Besonderheiten sind beispielweise:

Die Werkstoffe an sich sind klein und die konstruierten Versuchsaufbauten sind durch
die Verwendung von Mikrocontrollern und einfachen Steckverbindungen kleinteilig und
teilweise fragil.

Formgedachtnislegierungen werden Gber Warme (70°C) aktiviert, weshalb Stromquel-
len und HeiBluftfohns und ein Wasserkocher bendtigt werden.

Dielektrische Elastomere sind sehr dehnbare Polymerfolien und entsprechend vorsich-
tig zu behandeln, da sie in einem mehrmonatigen Testszenario bestehen sollen.



Die Materialstationen

Formgedéachtnislegierung

Thermische Formgedéachtnislegierungen sind Metalllegierungen. Sie verdndern

ihre Form, wenn sie eine bestimmte Temperatur erreichen.

Beispiel des Versuchsaufbaus Warme durch Strom

Das Experiment besteht aus einer 4,5V Batterie und einer daran fixierten Krokodilklem-
me, die wiederum mit einer Formgedachtnisfeder verbunden ist. SchlieBt man den
Stromkreis, erwdrmt sich die Feder und zieht sich langsam zusammen. Zum einen wird
dabei das Phdanomen beobachtet, zum anderen erhalt man die technische Information,
dass die bendtigte Warme fir die Formveranderung gezielt Gber Stromzufuhr gesteuert

werden kann.

Aufbau der Station Formgedéchtnislegierung

E Materialeinordnung (Text, Grafik)

C Kurzfilm (st4sd.de)

M Materialmuster und Halbzeuge
10 Funktionsprinzip (Text)

D Demonstratoren FGL-Farm

A Funktionsprinzip (Animation)
11 Eigenschaften (Text)

V2 Experiment Freiform

12
V3
13
V4
14
V5
15

Funktionserlduterung zu Exp. V2
Experimtent Gewichtheber
Funktionserlauterung zu Exp. V3
Experiment Wérme durch Strom
Funktionserlduterung zu Exp. V4
Experiment Wasserbad

Funktionserlduterung zu Exp. V5
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FGL

+

°C

Input: Temperatur
Output: Verformung

4,5V Batterie
Waérme Heat through
. o
durch Strom Electricity
VERSUCH EXPERIMENT
1. 1.
Rote Krokodilklemme an rot markierten Connect red crocodile clip to the
Pin der Batterie klemmen red marked pin of the battery
128 23
Nach Formveranderung: rote Klemme After change of shape: disconnect
I6sen und Feder am weiBen Clip red clip and carefully straighten
vorsichtig wieder auseinander ziehen the spring on white clip
FEDER IST SEHR HEISS! SPRING IS VERY HOT!
ROTE KLEMME UNBEDINGT LOSEN! DISCONNECT THE RED CLIP!

L -

Warme durch Strom

Ausléser fur die Formveranderung bei thermischen
Formgedachtnislegierungen ist das Erreichen einer
bestimmten Temperatur. Dies kann auch durch Strom
geschehen, da sich der FGL-Draht erwarmt, wenn Strom
durch ihn fliept.

Mit diesem Verfahren ist eine sehr gezielte und prazise
ansteuerbare Formveranderung moglich.

Heat through Electricity

When a certain temperature is reached, it triggers the
deformation of thermal shape memory alloys. This can also
take place through electricity, since the SMA wire heats up
when electricity flows through it.

A very specific and precisely selectable deformation can be
achieved by using this procedure.



Piezokeramiken

Beispiel des Versuchsaufbaus Materialhérer:

Das Experiment setzt sich aus mehreren Komponenten zusammen: einer Piezoscheibe,
die mit einem Verstarker verbunden ist, und einer Auswahl von Materialien mit unter-
schiedlichen sensorischen Qualitaten. Schaltet man den Verstarker ein und fahrt mit der
Piezoscheibe Uber unterschiedliche Oberflachen, konnen die Mikroschwingungen, die

Piezokeramiken sind technische keramische Werkstoffe. Sie verformen sich,
wenn elektrische Spannung angelegt wird und umgekehrt: Durch Druck auf eine
Piezokeramik wird diese verformt und elektrische Ladung freigesetzt.

die Scheibe aufnimmt, Uber den Verstarker gehort werden.

Aufbau der Station Piezokeramik

s zom

V2

Materialeinordnung (Text, Grafik)
Kurzfilm (st4sd.de)
Materialmuster und Halbzeuge

Funktionsprinzip (Text)
Demonstratoren Alltag,
Feuerzeug mit Piezokeramik
Funktionsprinzip (Animation)
Eigenschaften (Text)

Experiment Energieerzeugung

12
V3
13
V4
14
V5
15
Vé
16

Funktionserlduterung zu Exp. V2
Experiment Messinstrument
Funktionserlauterung zu Exp. V3
Experiment Ton
Funktionserlduterung zu Exp. V4
Experiment Materialhérer
Funktionserlduterung zu Exp. V5
Experiment Nebelmaschine

Funktionserlauterung zu Exp. Vé
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PIEZO

Input: elektrische Spannung
Output: Verformung

und vice versa

Input: mechanische Verformung
Output: elektrische Ladung

Verstéarker

Piezo

Materialhoérer

VERSUCH

1.
Verstéarker am rot markierten
Schalter einschalten

123
Piezo-Bauteil auf verschiedene
Objekte oder den Kdrper halten

Material x

Material Listener

EXPERIMENT

1.
Switch on the amplifier on
the red marked switch

123
Hold the piezo component onto
various objects or the body

DIE HIER ANGELEGTE

SPANNUNG UND STROMSTARKE

SIND UNBEDENKLICH FUR DEN
MENSCHLICHEN KORPER.

THE VOLTAGE AND CURRENTS
USED HERE ARE HARMLESS
TO THE HUMAN BODY.

Materialhorer

Piezokeramiken sind Schallwandler. Auch feinste
Schallwellen verformen das Piezo-Bauteil und dabei
entsteht elektrische Ladung. Dieses elektrische Signal kann
verstarkt und somit Materialien hérbar gemacht werden.

Material Listener

Piezoceramics are sound transducers. The elements
register the smallest sound waves and convert this change
in form into an electric charge. When the electrical signal is
amplified, materials can be made audible.
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Dielektrische Elastomere r
DE
Dielektrische Elastomere sind elektroaktive Kunststoffe. Sie dehnen sich beim
Anlegen von sehr hoher elektrischer Spannung aus. Umgekehrt wird bei —
Dehnung eine elektrische Ladung erzeugt.

L -
<t+—>
Beispiel des Versuchsaufbaus Messinstrument
Das Experiment besteht aus einer grof3en elastischen Sensorfladche (einem Dielekti-
schen Elastomer), die Gber einen Mikrocontroller mit einer digitalen Farbflache ge-
. . . . .. . . . . Input: elektrische Spannun
koppelt ist. Dehnt man nun die Flache mit den Handen aus, verédndert sich die farbige P JE— I? 9
.. ) Lo . . Lo utput: verrormung
Flache je nach Druck-Intensitat. Die sensorischen Qualitaten des Werkstoffs werden :
und vice versa
dadurch in ein visuelles Erlebnis umgewandelt. Input: mechanische Verformung oo
Output: elektrische Ladung
> L —
Messinstrument Measuring Instrument
VERSUCH EXPERIMENT
1. 1.
Sehr vorsichtig mit dem Finger auf Carefully press on the surface of
die DE-Sensorflache driicken the DE sensor with your finger
2. 2.
o Veranderungen auf dem Observe the changes
Bildschirm beobachten on the screen
DIE FOLIE IST EXTREM EMPFINDLICH THE FILM IS EXTREMELY DELICATE
— BITTE VORSICHTIG SEIN! — PLEASE BE CAREFUL!
€
E R L J

Sensor

Je dinner der Elastomerfilm ist, desto genauer kénnen auf
seiner Oberfldche Veranderungen wahrgenommen werden.
Diese Prazision macht aus Dielektrischen Elastomeren sehr
gute Sensoren. Das Material wird bis zu 300% Uberdehnt,
bevor es zum Einsatz kommt.

Sensor

Aufbau der Station Dielektrische Elastomere
The thinner the elastomer film, the more precisely changes

can be registered on its surface. Owing to this precision,

R Raumtext Material Phdnomene EAP DIY, Enactive Environments, dielectric elastomers make very good sensors. The material

E Materialeinordnung (Text, Grafik) Zircher Hochschule der Kiinste; is overstretched up to 300 percent before it is used.

C Kurzfilm (st4sd.de) Shape Shift, Chair CAAD, ETH

M Materialmuster und Halbzeuge Zirich)

[0 Funktionsprinzip (Text) 11 Funktionserlduterung Aktor zu

V1  Versuch Dehniibung Filmen F

A Funktionsprinzip (Animation) V2  Experiment Messinstrument

F Kurzfilme (Labtests Electroactive S Mikrocontroller, Computerexperi-
Polymers, weiBensee kunsthoch- ment V2 L J
schule berlin, Fraunhofer IAP; 12 Funktionserlduterung Exp. V2



Vom interaktiven Experiment zur Partizipation

Einige der Versuche kénnen bei Interesse spontan im Material Workshop oder bei den
drei Werkstoffwochen (s. Rahmenprogramm) nachgebaut und experimentell erweitert
werden. Der Raum Material Phdnomene dient dazu, die technisch-funktionalen und
performativen Aspekte zu erleben, um im Nachgang eigene Ideen fir Experimente und
Konzepte mit den Werkstoffen zu entwickeln. Durch die verschiedenen Vermittlungs-
ebenen werden Kinder wie auch Erwachsene gleichermaBen Gber den rein hédndischen
Versuch in die Thematik eingefihrt und kénnen sich je nach Interesse tiefergehend mit
Fachbegriffen, physikalischen Zusammenhangen oder Do-lt-Yourself-Moglichkeiten im
Material Workshop beschéftigen. Ebenso sind die vermittelten Inhalte gute Ausgangs-
punkte fur die Arbeit mit Design-Studierenden zur Konzeption von Anwendungsszenari-
en und fur die praktische Materialforschung aus gestalterischer Perspektive.

Material Workshop

Hier wird gemacht, diskutiert und prasentiert.

|

17
13

Der Material Workshop ist das partizipative Herzstlick der Ausstellung. Zu Beginn ist er
weitestgehend leer und wird wdhrend der gesamten Ausstellungszeit mittels verschiedener
Formate aktiv bespielt, dadurch belebt und gefiillt. Der Raum befindet sich stets im Wandel.
Basiselemente im Raum sind ein groBes Regal (14), das sich Uber die Ausstellungszeit
zu einem lebendigen Archiv entwickelt, eine groBe Papierrolle (15), Arbeitstische (13)
und verschiedene Container mit Workshop-Materialien und Informationsblattern (12,
16, 17). Zudem kann man sich an einem Computer mit einer kuratierten Sammlung
von Weblinks (12) zu material-relevanten Themen informieren. Dieser bildet auBerdem
die Schnittstelle zum Format Material TV, in dem Besucher*innen Uber Liveschalten in

44

Raumtext

Raum Material Workshop
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Raum Material White Cube

Labore Einblicke in die Forschungsarbeit anderer Disziplinen erhalten. Um Materialien
im wahrsten Sinne des Wortes unter die Lupe zu nehmen, steht ein digitales Mikroskop
zur Verfigung (17). Erweitert werden die Positionen in diesem Raum durch Arbeiten
der beiden Kunstlerinnen, die parallel zum Ausstellungszeitraum im Haus Gropius
residieren und sich dem Thema smart materials mittels kiinstlerischer Methoden und
Fragestellungen ndhern. Zudem finden hier die im Rahmenprogramm angekindigten
Veranstaltungen, wie kurze und mehrtdagige Workshops, Vortréage und Gesprachsrun-
den, statt.

Die Offenlegung der Arbeitsprozesse wird hier aktiv praktiziert und die Besucher*in-
nen sind eingeladen, sich jederzeit zu beteiligen. So werden beispielsweise wahrend
der Offnungszeiten die Reparaturen der Versuchsaufbauten vor Ort durchgefiihrt und
Besucher*innen kénnen sich spontan in den Arbeitsprozess eines Design-Studierenden
einklinken, der seinen Atelierplatz fir mehrere Tage ins Stahlhaus verlegen wird und
selbst mit Formgedachtnislegierungen experimentieren wird. Im Material Workshop
geht es darum, Besucher*innen die Méglichkeit zu geben, die in den beiden Rdumen
zuvor entstandenen Fragen, Ideen, Uberlegungen explorativ, praktisch oder diskursiv
zu vertiefen. Man kann selbst aktiv mit den Materialien arbeiten und sich dariber
hinaus mit anderen Besucher*innen, der Expertin vor Ort und/oder den Kuratorinnen zu
spezifischen Themen rund um das Ausstellungsthema austauschen.

Material White Cube

N/

Der White Cube orientiert sich am klassischen Ausstellungsraum aus Galerie- bzw.
Museumskontexten bzw. der Solo Exhibition. Der Fokus liegt auf dem Exponat, der
Installation. Im White Cube kénnen Objekte aus der Ausstellung neu fokussiert, The-
menschwerpunkte vertieft werden. Standig wechselnd werden einzelne Positionen

von Designer*innen und Kiinstler*innen gezeigt, die sich in ihren Arbeiten mit dem
Thema Material auseinandersetzen. Den Beginn macht die Designforscherin Paula van
Brummelen. Mit der Arbeit Responsive Surface wird eine experimentelle Studie einer
textilen Mensch-Maschine-Schnittstelle gezeigt, in der mit Formgedachtnislegierungen
gearbeitet wurde.



Material Garten

Bei gutem Wetter verlagert sich der Workshop hinaus in den Garten, der als erweiterter
Ort fir Diskurse und Workshops dienen soll. Standig im Garten installiert sind die neun
Stationen der Shape Change Aerobic, mit denen man spielerisch die Eigenschaften
der smart materials erfahren kann. Abstrakte und technikspezifische Begriffe, wie
physikalische MaBe und GréBen, sowie Materialfunktionen und -eigenschaften werden
referenziert und Uber die eigenen Kérperbewegungen und ausgeldsten Assoziationen
erfahren. Hierbei geht es vordergrindig darum, andere Wahrnehmungskanale zu
sensibilisieren.
Die Stationen
No. 1 Erwdrmung die bendtigte Energie, um die Formverédnderung auszuldsen
> Formgedachtnislegierung
No. 2 Frequenz variierende Schwingungen je nach elektrischer Ansteuerung
> Piezokeramik
No. 3 Generator bei kurzer, mechanischer Belastung entsteht elektrische
Energie > Piezokeramik
No. 4 Dehnbarkeit die hohe Dehnbarkeit des Materials
> Dielektrische Elastomere
No. 5 Aktor eine Bewegung auslésende Funktion
> Formgedachtnislegierung
No. é Kraft hohe Kraftentwicklung relativ zum Eigengewicht
> Formgedachtnislegierung
No. 7 Sensor Wahrnehmung von Oberflachenverédnderungen und
Unwandlung in elektrisches Signal > Dielektrische Elastomere
No. 8 Ton Gerdusche, die durch hochfrequente Bewegungen entstehen
> Piezokeramik
No. 9 Spannung elektrische Spannung, die zur Ansteuerung bendtigt wird
> Dielektrische Elastomere

Die drei adressierten Materialien haben die Gemeinsamkeit, dass sie als formveran-
derbare Materialien bezeichnet werden, wodurch der gedankliche Schritt zur Analogie
Aerobic hergestellt ist: Durch die Formverédnderung des Kdrpers sollen die Materialei-
genschaften nachvollzogen werden kénnen. Ab hier kann also mit Freude geturnt und
gelernt werden.

r Shape Change Aerobic

r 1

Trimm Dich im Garten!

Shape Change Aerobic

Keep fit in the garden!

Shape Change Aerobic
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r

Shape Change Aerobic

Dehnbarkeit

DIELEKTRISCHE ELASTOMERE

VierfiiBlerstand: Hande und Knie
schulter- und hiftbreit auseinander,
Hande leicht vor den Schultern, Finger
gespreizt. Knie anheben, Becken nach
oben strecken. Beine und Arme strecken,
flinf Atemziige halten, 3x wiederholen.

Dielektrische Elastomere sind
sehr dehnbare Materialien.

Shape Change Aerobic
Stationen im Garten

Elasticity

DIELECTRIC ELASTOMERS

Stand on all fours with hands and knees
shoulder/hip-width apart. Place hands
slightly in front of shoulders with fingers
spread apart. Lift knees and extend
pelvis upward. Stretch arms and legs.
Hold for five breaths. Repeat 3x.

Dielectric elastomers are
very elastic materials.

WEISSENSEE ACADEMY OF ART BERLIN




Rahmenprogramm

Durch ein umfassendes Rahmenprogramm soll der wachsende, aktive Charak-
ter der Ausstellung, die transdisziplindre Forschung und der multimethodische
Ansatz des Vermittlungskonzepts unterstitzt und befillt werden. Vortrage,
Workshops, zielgruppenspezifische Fiihrungen, Austausch mit und Partizi-
pation durch die Besucher*innen sollen Akteur*innen diverser Hintergrinde
ansprechen. Dadurch soll die Vermittlungsforschung sowie die Offentlichkeits-
wahrnehmung des Wissens von smart materials untersucht werden. Verbund-
partner*innen, sowie zusatzlich geladene Kinstler*innen, Designer*innen und
Wissenschaftler*innen sollen gemeinsam mit den Besucher*innen aktuelle
Materialthemen erforschen.

Werkstoffwochen
Werkstoffwochen - Design trifft Wissenschaft

Piezokeramiken, Formgedachtnislegierung, Dielektrische Elastomere - drei
Werkstoffe, die in den Labors der Ingenieur*innen entwickelt wurden und
faszinierende Eigenschaften besitzen. Nur sind sie den wenigsten bekannt.
Grund genug, sich diesen smart materials in drei Werkstoffwochen genauer
zu widmen. Welche Eigenschaften und Funktionen haben diese intelligenten
Kunststoffe, Keramiken und Metalle? Gemeinsam mit Gestalter*innen kdnnen

die Besucher*innen in kurzen Workshops die Materialeffekte experimentell und

praktisch erforschen. Experte*innen wie Lai*innen sind herzlich willkommen.
Werkstoffwoche #1

Metall: Formgedéachtnislegierungen

Formgedachtnislegierungen kénnen sich scheinbar wie von selbst bewegen.
Dabei hilft ihnen eine Art Gedéachtnis. Welche Méglichkeiten eréffnen sich
dadurch? Die erste Werkstoffwoche widmet sich der Erforschung dieses so-
genannten Formgedachtniseffekts. Zudem geben Designstudierende Einblick
in ihre Arbeitsweisen und zeigen, wie sie das Erinnerungsvermégen und die
Formverédnderung von Material in die Gestaltung integrieren.

Werkstoffwoche #2

Kunststoff: Dielektrische Elastomere

Was sind Dielektrische Elastomere? Wie funktionieren sie und wie kann man
diese neuen Materialien verwenden? In den Workshops der zweiten Werkstoff-
woche wird mit diesem flexiblen Funktionsstoff experimentiert. Zudem gibt es
die Moglichkeit zum offenen Austausch mit Designer*innen, die vor Ort ani-
mierte Skulpturen aus Dielektrischen Elastomeren entwickeln.

Am 31. August wird die Designforscherin Julia Danckwerth Einblicke in ihre
experimentelle Arbeit mit Dielektrischen Elastomeren geben.

Werkstoffwochenende #3

Keramik: Piezo

Industriell hergestellte Piezoelemente sind multifunktionale Keramiken mit
allerhand spannenden Eigenschaften. Das Material kann beispielsweise kleine
Mengen Energie erzeugen oder so schnell schwingen, dass man die Vibration
héren kann. In der dritten Werkstoffwoche gibt es Workshops zum Kennenler-
nen des Piezoeffekts fir Experten und Laien: Anhand von Soundexperimenten
werden Materialien zum Klingen gebracht.
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Einladungstext auf der website
der Stiftung Bauhaus Dessau

Workshopleitung: Julia Wolf,
Veronika Maria Aumann

Géste: Junshen Wu, Idalene Rapp,
Natascha Unger

Zielgruppe: Kinder und Erwachsene,
breite Offentlichkeit
26.07.-30.07.2017, 16 - 18 Uhr

Workshopleitung: Julia Wolf,
Veronika Maria Aumann

Gast: Julia Danckwerth

Zielgruppe: Kinder und Erwachsene,
breite Offentlichkeit
30.08.-03.09.2017.16 - 18 Uhr

Workshopleitung: Julia Wolf
Zielgruppe: Kinder und Erwachsene,
breite Offentlichkeit
04.10.-08.10.2017. 16 - 18 Uhr
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Workshopleitung: Philine Sollmann,
Lilo Viehweg und Silke Wallstein
Zielgruppe: Kinder und Jugendliche
von 8 - 14 Jahre
16.08.-20.09.2017, 16 -18 Uhr

Liveschaltungen zu
Materialexpert*innen

Konzept: Lilo Viehweg
Zielgruppe: breite Offentlichkeit
13.07.-22.10.2017

Kulturwissenschaftlicher Blick auf
Geschichte und Semantik

von Materialien

Zielgruppe: Erwachsene, breite
Offentlichkeit und Experten
20.07.2017,17 - 18:30 Uhr

Offene Werkstatt: Auf Sendung!

Eine Zusammenarbeit des Forschungsprojekts smart materials satellites mit
dem Programm Bauhaus Agenten

Was ist eigentlich Material? Und wenn es schlaues Material gibt, gibt es dann
auch dummes? Im Stahlhaus wird die Offene Werkstatt zum Fernsehstudio.
Innerhalb von sechs Wochen entstehen Clips Gber die Untersuchung von Ma-
terial, die anschlieBend zu einer Wissenschaftssendung zusammengeschnitten
werden. Die jungen Forscher*innen betrachten das Thema aus verschiedenen
Perspektiven: Sie erkunden und erproben die Ausstellung und geben anhand
von Audiokommentaren ihre Erfahrung weiter. Mittels Laborstudien und Expe-
rimenten werden verschiedene Materialien untersucht und ihre Eigenschaften
und Moglichkeiten Uberprift. In performativen Aktionen erfahren die Teilneh-
mer*innen wie es sich anfuhlt, Material selbst zu verkérpern und wie sich dies
fir andere darstellen l&sst. Im Studio des Offenen Kanals Dessau gehen die
Moderatore*innen und Expert*innen auf Sendung. Die Kinder nehmen die
Kamera in die Hand und fiihren selbst Regie. So kénnen sie eigenstandig oder
im Gruppengesprach entscheiden, was gezeigt und gesagt wird und geben
das Wissen zu smart materials aus ihrer Sicht wieder. Die Workshopleiterinnen
geben dabei zu jedem Termin ein Thema vor, mit dem sich die Kinder in den
folgenden zwei Stunden filmisch und explorierend aktiv auseinandersetzen
kénnen. Im Anschluss wird gemeinsam das Erlebte reflektiert.

Material TV

Wie arbeiten Wissenschaftler*innen, Designer*innen und Kinstler*innen mit
Materialien? Wie werden neue Materialien entwickelt? Welche unterschiedli-
chen Methoden fiihren zu welchen Erfindungen?

Im Material TV geben Expert*innen per Skype-Liveschaltung exklusive Einblicke
in ihre Arbeitswelten, live Gbertragen aus ihren Laboren, Studios und Ateliers.
Je nach Format kdnnen Besucher*innen direkt Fragen stellen und die unter-
schiedlichen Prozesse der Materialherstellung und -verarbeitung beobachten.
Arbeitsprozesse offenzulegen ist Basisanliegen des Ausstellungsprojekts. Das
Verstdndnis zu Materialwissen und Kontexten soll durch die Nachvollziehbar-
keit von Herstellung, Verarbeitung und Ideenfindung anhand von Materialen
erhoht werden. Durch die Betrachtung der unterschiedlichen Arbeitsweisen
der Disziplinen werden komplexe Zusammenh&nge anschaulich vermittelt. Das
wechselnde TV-Programm ist als Teil der Ausstellung zu sehen.

Vortrage

Vortrag Franziska Miller ReiBmann (Museum fiir Gestaltung Zirich, Material-Ar-
chiv Ziarcher Hochschule der Kinste)
Materialsemantik und Diskussion

Im Jahresthema Substanz an der Stiftung Bauhaus Dessau 2017 spielen Ma-
terialien und der Umgang mit ihnen eine zentrale Rolle. Das spiegelt sich in
den beiden am Bauhaus Dessau stattfindenden Ausstellungen Handwerk wird
modern. Vom Herstellen am Bauhaus und smart materials satellites. Material
als Experiment wider. Als Expertin fir die Schnittstelle zwischen Materialien
und Kulturwissenschaften gibt Franziska Miller-ReiBmann Auskinfte Gber die
Bedeutungsebene von Materialien zu Beginn des 20. Jahrhundert und schlagt
eine Bricke zwischen historischem Materialumgang und dessen Bedeutung fir
neue Materialien heute.



Vortrag, Show and Tell mit Prof. Dr. Manuel Kretzer

Er ist Initiator der Onlineplattform materiability.com fir Hands-on-Material-
forschung an den Schnittstellen von Wissenschaft und Gestaltung. In seinem
Vortrag MOVE: Towards Adaptive Materials gibt Manuel Kretzer Einblicke in
seine Arbeit mit Studierenden in den Bereichen neuer Material- und Verarbei-
tungstechnologien sowie seine Einschatzungen zum Thema smart materials in
den Kontexten Design und Architektur.

Gastkurator*innen Gbernehmen

Der Blick auf smart materials aus kiinstlerischer und gestalterischer Sicht wird

um Beitrage von Gastkurator*innen in der Ausstellung erweitert. Die Gastkura-
tor*innen Ubernehmen fir jeweils eine Woche den White Cube und bespielen
den Raum frei angelehnt an das Thema Material als Experiment.

Kinstler*innenwoche und Kinstler*innentreff

Die SYN-Award Residenzkinstlerinnen am Bauhaus Marit Wolters und Wagehe
Raufi Gbernehmen gemeinsam mit den von ihnen geladenen Kiinstlern Martin
D&rr und Kai Miller-Rothe das Stahlhaus und entwickeln gemeinsam kinstleri-
sche Positionen im Zusammenhang mit den Fragen zu neuen Materialentwick-

lungen. Mit der Gestaltung des White Cube und weiteren Bereichen im und am

Stahlhaus nehmen die Residenzkinstlerinnen Marit Wolters und Wagehe Raufi
Bezug auf die kiinstlerische Forschung im Projekt smart materials satellites. Es

wird untersucht, inwieweit smart materials in kiinstlerisches Arbeiten einflieBen

und welche Rolle Materialien im Allgemeinen in kinstlerischer Arbeit spielen.
Valentinas Woche

Die im Ausstellungsprojekt eingebundene Mitarbeiterin Valentina Buitrago

Garcia ist vor Ort im Stahlhaus die Expertin aus beobachtender und anleitender

Perspektive. Im September Gbernimmt sie fir eine Woche den White Cube,
um mithilfe ihrer Erfahrung mit Besucher*innenbeobachtung und -evaluierung
einen Schwerpunkt auf ein Thema zu legen, das noch einmal tiefer betrachtet
werden sollte.

Sonderfiihrungen

Um die erarbeiteten Vermittlungsformate zielgruppenspezifisch zu erproben,
werden zuséatzlich zum reguldren Ausstellungsbetrieb und den Workshops
Gruppen zu Sonderfihrungen mit anschlieBenden Diskussionsrunden ein-
geladen. Die Auswahl und das Zustandekommen der Gruppen ergibt sich
durch Verbindungen zu verschiedenen Netzwerken in der Stadt Dessau und
Umgebung.

Workshops
Walk-in-Workshops

In unregelméBigen Abstéanden werden spontane Workshops fiir Besucher*in-
nen angeboten, die besonderes Interesse an den drei im Fokus stehenden
Materialien haben und deren Materialphdnomene eigenhéandig erfahren
mochten. Ziel ist es, ad hoc auf Besucher*innen einzugehen und unkompliziert
und improvisiert gemeinsam zu tufteln und Wissen auszutauschen.
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Gast-Professor Digital Crafting,
Hochschule der Bildenden Kiinste
Braunschweig

Zielgruppe: Erwachsene, breite
Offentlichkeit und Experten
02.09.2017, 9 - 18 Uhr

Residenzkinstlerinnen

Marit Wolters und Wagehe Raufi
bespielen das Stahlhaus
20.07.-23.07.2017

Die Expertin vor Ort inszeniert im
Material White Cube
20.09. - 24.09.2017

Leitung: Lilo Viehweg, Julia Wolf
und geladene Grupppen
Zielgruppe: Kinder und Erwachsene,
breite Offentlichkeit
13.07.-22.10.2017

Workshopleitung: Julia Wolf,
Veronika Maria Aumann,

Valentina Buitrago-Garcia
Zielgruppe: Kinder und Erwachsene,
breite Offentlichkeit
13.07.-22.10.2017, 9 - 18 Uhr
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Workshop mit Johanna Globke,
Franziska Miller, Natalie Weinmann
Workshopleitung: Julia Wolf
15.09.-17.09.2017, 10 - 16 Uhr

Workshop zu Material am Bauhaus
mit dem Designer Jakob Wolf
22.10.2017

Kick-off-Workshop mit Studierenden
der Klasse von Prof. Mareike Gast
Industriedesign, Burg Giebichenstein
Kunsthochschule Halle (Saale)
Workshopleitung: Julia Wolf,
Veronika Maria Aumann
22.10.2017,9 - 16 Uhr

3-wochiges Kurzprojekt mit
Studierenden des Integrated Design
der Hochschule Anhalt

Betreuung: Lilo Viehweg

Textil- und Flachendesign,
weiBensee kunsthochschule berlin

Konzepte und Methoden in der praktischen, experimentellen und materialba-
sierten Designlehre

Die Fragestellungen, wie Design gelehrt werden kann und welche Bedeutung
dabei das ergebnisoffene Experimentieren (mit Material) hat, wird im Dialog
von wissenschaftlich-kinstlerischen Mitarbeiterinnen der Burg Giebichenstein
Kunsthochschule Halle (Johanna Globke, Franziska Mdller), der Staatlichen
Akademie der Bildenden Kiinste Stuttgart (Natalie Weinmann) und der weiBen-
see kunsthochschule berlin (Julia Wolf) erarbeitet und in gemeinsame Strate-
gien und Methoden ausformuliert. Die Veranstaltung findet im Workshop der
Ausstellung wahrend der reguldren Offnungszeiten statt. Die Besucher*innen
sind dazu eingeladen, bei den Prasentationen und Brainstormings dabei zu sein
bzw. in den Diskurs einzusteigen und diesen zu erweitern.

Play the Bauhaus

Wie wurde am Bauhaus mit Materialien umgegangen und wie aktuell sind die
Methoden der Bauhdusler heute? Der Gestalter und angewandte Bauhaus-Ex-
perte Jakob Wolf wird im Rahmen der Ausstellung eine interaktive Versuchsan-
ordnung aufbauen, die die Besucher*innen an die Methoden des historischen
Bauhaus heranfuhrt und spielerisch-intuitiv den Gestaltungsprozess mit Ma-
terialien in den Fokus riickt. Angelehnt den Vorkurs und Ansétze nach Laszlo
Moholy-Nagy werden in verschiedenen Aufgabenstellungen Materialien auf
einem Overheadprojektor angeordnet. Es entstehen abstrakte Licht- und Schat-
tenspiele, die ein neue Perspektive auf die Materialien erméglichen.

Kooperationen mit Studierenden
Das Eigenleben der Dinge

Was sind smart materials? Wie kann man sich den Phdnomenen neuer Mate-
rialtechnologien ndhern und welche Potentiale haben sie fir gestalterische
Experimente? In einem spielerischen Hands-on-Workshop werden Formge-
dachtnislegierungen und Piezokeramiken auf ihre funktionalen Eigenschaften
hin untersucht, mit anderen Materialien kombiniert und gestalterische Méglich-
keitsrdume eroffnet.

Material Utopia: Materialszenarien fur die Zukunft

Welche Materialien brauchen wir in der Zukunft? Wie kénnen wir als Gestal-
ter*innen Materialien entwickeln und welche Fragestellungen hdngen damit
zusammen? Die umfassende Beschaftigung mit Materialien lehrt uns Wissen
Uber groBere Zusammenhange. Untersuchen wir den Ursprung eines Materials,
erfahren wir auch etwas tUber die Einordnung von Dingen in naturwissenschaft-
liche, geschichtliche, gesellschaftliche, wirtschaftliche, soziale und kulturelle
Kontexte. Im Material zeigt sich die Komplexitat unserer Welt, die es als auf-
geklarte Designer*innen zu erforschen gilt. In einem 3-wdchigen Kurzprojekt
werden die Studierenden aus der Materialrecherche mit unterschiedlichen theore-
tischen und praktischen Methoden Materialszenarien fur die Zukunft entwickeln.

As a Matter of Fact...

»Neue Materialien sind nicht unbedingt besser. Jedes Material ist nur das, was
wir aus ihm machen.« Mies van der Rohe (1886 -1969)

Im Hinblick auf Materialitdt und Experiment als Ausgangspunkt des Design-
prozesses werden die Studierenden in diesem Projekt aufgefordert, eigene



Prozesse oder Systeme zu entwickeln, die zur Erforschung und Aufdeckung
funktionaler, asthetischer, emotionaler und im besten Fall auch unerwarteter
Materialqualitdten dienen. Ausgewahlte Arbeiten werden am Bauhausfest 2017
zum Thema Substanz ausgestellt.

Abschlussymposium Material als Experiment

Zum Abschluss des Ausstellungsprojektes smart materials satellites. Material als
Experiment werden unterschiedliche Betrachtungsweisen und Arbeitsmetho-
den in der aktuellen Materialforschung aus den Perspektiven der Naturwissen-
schaften, des Designs und der Kinste beleuchtet. Im Fokus des Symposiums
stehen Materialien, deren Gestaltung, Entwicklung und Eigenschaften sowie
die Geschichten, die sie erzédhlen und der Platz, den wir ihnen im alltdglichen
Leben geben. Es geht darum, Unterschiede und Schnittmengen zwischen den
Disziplinen aufzudecken und auszuloten, welche Synergien sich aus der Ver-
knGpfung fur die Entwicklung neuer Materialien ergeben kénnen. Das Sympo-
sium richtet sich sowohl an Fachpublikum aus den Bereichen der Material- und
Ingenieurs- Wissenschaften, der Gestaltung und der Kiinste, als auch an die
interessierte Offentlichkeit.

Vortragende und Themen:

Mareike Gast ist Professorin fur Industriedesign an der Burg Giebichenstein
Halle und fihrt ein eigenes Biro in Frankfurt am Main, spezialisiert auf
neue Materialien und Technologien.

Vortrag: designing nature - ein lebendiges Experiment

Marit Wolters ist Kiinstlerin und eine der Preistragerinnen des SYN Award | sms,
sie absolvierte eine Forschungsresidenz an der Stiftung Bauhaus Dessau.
Vortrag: Begegnungen

Reinhard Ose ist Ingenieur mit Schwerpunkt Maschinenbau, Werkstoffe und
Materials Engineering und Doktorand an der Ruhr Universitét Bochum.
Vortrag: Formgedéachtnislegierungen - gestern, heute und morgen

Junshen Wu arbeitet als Journalist und studiert Textil- und Flachendesign an
der weiBensee kunsthochschule berlin.
Vortrag: As a Matter of Fact...

Luke Franzke ist Wissenschaftlicher Mitarbeiter und Clemens Winkler ist Dozent
und Wissenschaftlicher Mitarbeiter an der Ziircher Hochschule der Kinste im
Department Interaction Design. Sie arbeiten beide in der Forschungsgruppe
Enactive Environments.

Vortrag: Vergénglichkeit und Immersion

Zusammenfassung und Entwicklung der
Evaluation

Neben der praktischen Erprobung von Vermittlungsmethoden des Designs ist
deren qualitative Prozessevaluation relevanter Bestandteil der Forschungsarbeit
bei smart materials satellites. Durch die Reflexion der Interaktionen in Praxis und
Theorie im Dialog mit allen Akteur*innen werden Rickschlisse auf die Konzepti-
on der Formate und somit die Methoden und Prinzipien der Vermittlung gezogen
werden kénnen. Durch die Auswertung der Ergebnisse kdnnen Aussagen tber
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Leitung: Prof. Dr. Zane Berzina, mit
Julia Wolf, Veronika Maria Aumann,
Paula van Brummelen

Symposium zum Thema
Material als Experiment
21. Oktober 2017, 12 - 16 Uhr

Symposium
smart materials satellites
Material als Experiment

21/10/ 2017
12 — 16 Uhr
Bauhaus Dessau

die Qualitdt und Art der Wissensvermittlung, das allgemeine Verstdndnis der Themen der
Material- und Technologieforschung sowie zu sogenannten smart materials und zur Wahr-
nehmung der entwickelten Methoden und Formate getroffen werden, aus deren Ablei-
tung allgemeine Vermittlungsprinzipien formuliert werden sollen. Es soll herausgefunden
werden, welche Akteur*innen, welche Interessen bereits mitbringen, welche Verbindun-
gen zwischen dem eigenen Wissen und dem in die partizipative Ausstellung Material als
Experiment vorhandenen Wissen geknlpft werden wird. Dazu sollen Handlungsweisen
beobachtet und Gesprache mit Besucher*innen gefihrt werden. Aus der Zusammenfas-
sung der Forschungsarbeit aus Perspektive der Designforschung lassen sich Erkenntnisse
fir die Material-, Design- und ebenso Vermittlungsforschung gewinnen.

Thesen der Vermittlung und Ableitungen fir die Evaluation

Eine Besonderheit des Projekts ist es Designforschung an &ffentlichen Orten mit zu
Beginn noch gréBtenteils unbekannten Akteure*innen durchzufihren. Inhaltliche Heraus-
forderungen projektspezifischer Natur stellen demnach unbekannte Parameter wie die
Anzahl und die Hintergriinde der zu erwartenden Akteur*innen und deren Erwartungen
im Zusammenhang mit dem Ort der Vermittlung, sowie die Betreuung der interaktiven
Exponate und das experimentelle, prozessfokussierte Arbeiten mit Materialien in denk-
malgeschitzten R&umen. Im Prozess der vorausgegangenen theoretischen und prakti-
schen Recherche von Wissensdiskursen des Designs, materieller Kultur und in Laboren
und Museen, sowie in der abgeleiteten Konzeptentwicklung, bildet sich der Schwerpunkt
zum Ziel der Zusammenfihrung von Materialwissen und der hierarchielosen Teilhabe an
wissenschaftlichem Wissen heraus.

Durch das Konzept fur die partizipative Ausstellung sollen Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede disziplinabh&ngiger Parameter von Akteur*innen und Materialwissen untersucht
sowie eine transdisziplindre Zusammenfihrung erprobt werden, bei der jedoch nicht

auf Méglichkeiten der Vertiefung und Sichtbarkeit von disziplindren Besonderheiten
verzichtet werden soll. Wie eingangs erwéhnt, wird der zu untersuchende Grundgedanke
der Konzeption und somit die These, die es zu untersuchen gilt, sein: Jeder ist Forscher.
In einem gleichberechtigten Dialog der Teilhabe sollen Zugénge zum Wissen des Gegen-
Ubers geschaffen werden. Wie wird das erreicht? Geht es dabei mehr um die Abbildung
des kleinsten gemeinsamen Nenners oder um die groBtmogliche Vielfalt? Durch den
kleinsten gemeinsamen Nenner wird Komplexitat reduziert. Die groBtmégliche Vielfalt
bildet sie ab. Kénnen beide Vermittlungsformen gleichzeitig umgesetzt werden? Kann
man einen Lernort schaffen, der unterschiedliche Akteur*innen zusammenbringt und
disziplindre Grenzen Uberwindet, einen ohne Verlust der Besonderheiten oder der Tiefe
des vermittelten Wissens zu riskieren?

Um die Parameter und Abhangigkeiten der Vermittlung zu erforschen, wurden das Was,
Wer, Wem, Wo, Wann und Wie untersucht: Welches Materialwissen (Was) wird durch
welche Zugadnge durch Designmethoden (Wie) in welchem Zusammenhang von Raum
(Wo) und Zeit (Wann) von welchen Akteur*innen (Wer Wem) vermittelt?

Was? Materialwissen zu smart materials im Kontext

In der partizipativen Ausstellung Material als Experiment soll zur Eréffnung am 12.07.2017
der zu diesem Zeitpunkt aktuelle, zusammengetragene und entwickelte Stand des Wis-
sens zu smart materials der weiensee kunsthochschule berlin und der Stiftung Bauhaus
Dessau zu einem Narrativ im Ausstellungskonzept zusammengefihrt und geteilt werden.
Durch das Netzwerk smart® und dessen vorangestellte Projektarbeit war zu Projektbeginn
von smart materials satellites eine Wissensbasis technologischer und gestalterischer
Forschung zu den im Fokus stehenden Werkstoffen bereits vorhanden. Die weiBensee
kunsthochschule berlin hatte im Projekt smart tools for smart design gemeinsam mit
Partner*innen der Fraunhofer-Institute IWU und IKTS in Dresden und dem Fraunhofer IAP
in Potsdam-Golm bereits erste Werkzeuge zur Erfahrbarmachung der Materialeigenschaf-
ten entwickelt, die es ermoglichten, praktisch und experimentell mit den Materialien und



ihren Eigenschaften im Kontext gestalterischer Fragestellungen zu arbeiten. Im Projekt
smart materials satellites wurden diese konzeptionell weiterentwickelt und um weitere
Formate und Methoden ergénzt, die die praktisch-experimentelle Auseinandersetzung
ermoglichen. AuBBerdem wurden diese um relevante Fragen zu Materialwissen bezliglich
der smart materials in z.B. herkunftstechnische, kulturelle, semantische, gesellschaftliche
oder 6kologische Kontexte ergénzt. Zudem sorgte die Begrifflichkeit der smartness im
Kontext von Materialien fur disziplindre Debatten und wurde ein zentraler Punkt fur die
Entwicklung der Vermittlungsmethoden. Um smart materials vermitteln zu kdnnen, sollen die
Wissensinhalte erstmals bei Material als Experiment zusammenkommen und diskutiert werden.

Materialwissen ist disziplinibergreifend und kann sowohl explit als auch implizit erlangt
werden. In Bezug auf die Ausstellung im Stahlhaus beinhaltet dieses Wissen gesammelte,
Ubersetzte Informationen und entwickelte Werkzeuge zu den drei im Verbund smart® im
Fokus stehenden Werkstoffen Formgedachtnislegierungen, Dielektrische Elastomere

und Piezokeramiken bzw. piezoelektrische Werkstoffe. Das Wissen umfasst im Speziellen
auch multimedial aufbereitete Informationen zu ihren technologischen Funktionen und
Arbeitsprozessen in Design und Wissenschaft, Ausschnitte ihrer Herkunft und Herstellung,
sowie Fragestellungen zu den Zusammenhangen materieller Kultur und Anwendungen.
Da die Entwicklungsstadien der Anwendungen bei allen drei Materialien unterschiedlich
sind, ware eine vorausgehende tiefergehende Erforschung notwendig gewesen, die
jedoch aufgrund der Ziele der Forschung mit Fokus auf die Vermittlung des vorhandenen
Wissen im Projekts smart materials satellites nicht méglich war. Bei Material als Experiment
soll deshalb der Fokus auf die Materialforschung selbst gelegt werden. Dazu sollen, wie
hier im Dokument dargestellt, die unterschiedlichen Wissensstande der drei Materialien
auf eine Ebene und in einer Gegeniberstellung zusammengebracht werden. Die Erzeu-
gung einer Vergleichbarkeit von Materialien zu ihrer Erforschung erfordert Zeit und eine
Vielzahl von Akteur*innen, die ihr spezifisches Wissen beisteuern. Durch die Evaluation soll
herausgefunden werden, welches Materialwissen welche Akteur*innen mitbringen.

Wer wem? Akteur*innen

Da zu Ausstellungsbeginn noch offen ist, welche Akteur*innen beteiligt sein werden und
zu welchen Inhalten genau sie Anknipfungspunkte entwickeln werden, wird mit einer
Basis des Wissens zu smart materials vorrangig die zu Beginn nicht weiter definierbare
breite Offentlichkeit angesprochen. Vermutet wird zudem, dass aufgrund des institutionel-
len Schwerpunkts des Ausstellungsortes an der Stiftung Bauhaus Dessau, sowie durch den
Forschungsverbund und vorhandene Netzwerke, kulturinteressierte Besucher*innen sowie
die im Verbund und thematisch angesiedelten Disziplinen der Materialwissenschaften,
des Designs und der Kunst, die Ausstellung aufsuchen werden. Da smart materials wei-
testgehend unbekannt sind, wird davon ausgegangen, dass die breite Offentlichkeit tiber
einen dhnlichen Erfahrungsschatz zu smart materials verfiigt wie das zu erwartende kultu-
rinteressierte Publikum. Durch gezielte Einladungen und spezielle Angebote im Rahmen-
programm sollen zuséatzlich spezifizierte Gruppen aktiv eingebunden werden. Essentieller
Bestandteil der Ausstellung und dessen Evaluation wird die Expertin vor Ort sein, die die
Besucher*innenbeobachtung durchfiihren, den Besucher*innen fir Fragen und Austausch
zur Verfigung stehen und ggf. bei Experimenten anleiten wird. Die Expertin mit gestalte-
risch-wissenschaftlichem Hintergrund soll so zur direkten Vermittlerin des Wissens in der
Ausstellung werden. Zu evaluieren gilt, wer das Stahlhaus besucht, welche Zugédnge wen
ansprechen und inwieweit partizipative Vermittlungskonzepte dazu beitragen, die Frage
danach zu beantworten.

Wo? Der Ort der Vermittlung

Eine Besonderheit des Projekts ist es, dass die Vermittlungsforschung an offentlichen
Orten durchgefihrt wird. Im Kontext der Vermittlung des Materialwissens von smart
materials heil3t es, Museumsraume zu interaktiven, partizipativen Aktionsraumen werden
zu lassen. In Bezug auf das Stahlhaus in Dessau gibt es durch die Lage, die Geschich-

te und damit verbundene denkmalschutztechnische Auflagen sowie die raumlichen
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Gegebenheiten des Gebaudes bereits Parameter, die die Handlungsspielrdume der Um-
setzung des Laboratoriums beeinflussen. In der Gropius-Siedlung Dessau-Térten gelegen
ist das historische Bauhausgebdude von 1926/27 ein besonderer Ausstellungsort. In
dem ehemaligen Wohnhaus mit Garten soll das Konzept des Laboratoriums installativ
implementiert werden. Neben Ausstellungs- und Archivelementen sollen hier Elemente
fur Werkstatt- und Aktionshandlungen einbezogen werden. Ein denkmalgeschitztes
Gebaude zu einer Materialwerkstatt werden zu lassen wird ebenfalls die Handlungen des
Arbeitens mit smart materials mitbestimmen. In Kombination mit der Kontextualisierung und
Greifbarmachung von Materialwissen setzt die Summe der gegebenen Umsténde flexible
Vermittlungskonzepte und Raum fir Improvisation voraus. Die Méglichkeit, Anpassungen der
Forschungsprozesse wahrend der Ausstellungslaufzeit vorzunehmen, ist Teil des Grundkon-
zepts. Zu Uberprifen gilt es, inwieweit die 6rtlichen Gegebenheiten und die Aufteilung der
Narrative nach Rdumen Einfluss auf die Handlungsweisen im Laboratorium nehmen.

Wie?

Wie ausfihrlich hier im Dokument beschrieben, werden durch die weiBensee kunst-
hochschule berlin und die Stiftung Bauhaus Dessau Prinzipien, bzw. Methoden fiur die
Vermittlung von smart materials entwickelt. Diese gilt es zu evaluieren. Das Aufzeigen von
Kontexten, das Anbieten unterschiedlicher Wissensebenen, die Reduktion von Komple-
xitat, das Motivieren zum Mitwirken durch Spiel, Experiment und Improvisation sowie die
hierarchielose Partizipation aller beteiligten Akteur*innen unter Einbeziehung der Beob-
achtungen, soll untersucht werden.

Wann und wie lange?

Ebenso entscheidend fir die zu evaluierenden Informationen werden zeitliche Faktoren
wie die Dauer des Aufenthalts der Akteur*innen in der gesamten Ausstellung, in einzel-
nen Rdumen oder an einzelnen Exponaten sein. Vermutet wird, dass die Beobachtung der
Verweildauer ebenso Riickschlisse auf Interesse und Verstandnis zuldsst.

Wo, was, wie, wann, wer?

Die Fragen zu Materialwissen, Akteur*innen, Vermittlungsmethoden, Ort und Zeit zeigen
bei Material als Experiment zahlreiche Interdependenzen auf. In der Ausstellung werden
die Parameter auf unterschiedliche Weise in Ra&umen und Formaten miteinander ver-
bunden sein. Die Verortung der Methoden und Prinzipien der Vermittlung fasst einzelne
Parameter des Ausstellungskonzepts zusammen.

Das Aufzeigen von Kontexten findet sich ibergeordnet im gesamten Forschungslabor wieder,
jedoch im Speziellen im Raum Material Geschichten, der die Kontextualisierung von Material-
wissen zum Schwerpunkt macht und in Wechselwirkung mit dem Raum Material Phdnomene zu
betrachten ist. Ebenso werden durch das Wachstum von transdisziplindren Inhalten von Materi-
alwissen im Raum Material Workshop smart materials in Kontexten von Interaktion und Partizipa-
tion betrachtet. Das Anbieten unterschiedlicher Wissensebenen soll anhand einer Basisvermitt-
lung, die zum Einstieg Materialien vergleichbar gegenulberstellt, in der gesamten Ausstellung
und in tiefergehenden Ebenen durch die Expertin vor Ort, in Vortrdgen und Workshops sowie
anhand von Literatur im Regal und Onlinemedien durch einen Computer mit Internetzugang
umgesetzt werden. Die Komplexitat von wissenschaftlichem Wissen durch Verwendung von ein-
facher Vermittlungsansprache in der gesamten Ausstellung und durch die Gestaltung von Text,
Grafik, Exponaten mit Anleitungen und Installationen etc. reduziert werden. Durch Spiel, Experi-
ment und Improvisation soll im gesamten Forschungslabor zur aktiven Beteiligung motiviert
werden. Dieser Effekt soll besonders im Garten durch den Trimm-Dich-Pfad, in den Rdumen
Material Phdnomene und Material Workshop sowie durch die Formate des Rahmenprogramms
erzeugt werden. Die hierarchielose Partizipation aller Akteur*innen mit dem Grundgedanken
Jede*r ist Forscher*in wird sich im gesamten Laboratorium wiederfinden. Spezielle Werkzeuge
dazu werden die smart materials Sammlung im Raum Material Geschichten, die Walk-In Work-
shops im Material Workshop sowie diverse Formate des Rahmenprogramms sein.
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Was sind smart materials? Was macht ein Material smart? Wie kdnnen komplexe
wissenschaftliche Themen durch Methoden aus Kunst und Design sowie durch interaktive
Dialogformate (ibersetzt werden? Wie kann technologisches Wissen fiir ein breites

Publikum greif- und sichtbar gemacht werden?

Das Forschungs- und Entwicklungsprojekt smart materials satellites — Transdisziplinére
Technikkommunikation mit Methoden des Designs, kiinstlerischer Forschung und interak-
tiven Dialogformaten beschéaftigte sich mit diesen Fragen und ergriindete von Oktober
2016 bis Januar 2019 neue Wege der Technikkommunikation und -vermittlung anhand

von smart materials.

Das Projekt ist Teil des Innovationsnetzwerks smart® und wurde durch das Bundes-
ministerium fir Bildung und Forschung im Rahmen der Initiative Zwanzig20 - Partner-

schaft flir Innovation geférdert.
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